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BAI TAP DAI SO LOP 10, PHAN I: Ménh deé...Ham so.
( Dung cho hoc sinh kha, gioi va lop 10 toan chuyén)

I. MENH DE.

Bai 1. Chiing minh “dinh 1y”

“Néu ba ménh dé A, B, C ¢6 ding mdt ménh sai thi ba ménh dé tuong ung

A= B,B=C,C = A c6 dang mdt ménh dé sai” .

“dinh 1y “ trén c6 dinh 1y ddo khong?

Bai 2. Chirng minh “dinh 1y

“ Piéu kién can va di dé ba ménh dé A, B, C khéng dong thoi cé ciing mét chan tri thi ba ménh
dé kéo theo A= B,B=C,C= A ¢6 duy nhat mét ménh dé sai”.

Bai 3. Tim chan tri ciia ba ménh dé A, B, C biét hai ménh dé sau ddy c6 chén tri sai: A A (BvC)

va (AvB)=(BAC).

Chirng minh b&ng phwong phap phdan chirng

Bai 1: Néu n khong phai s6 chinh phuong thi </n 1a mét s6 vo ti.

Bai 2. Néu hai s6 nguyén duong a, b c6 tong binh phuong chia hét cho 3, thi ca hai s6 d6 déu
chia hét cho 3.

Bai 3. Chung minh :

a) 2 1a mot sd vo ti

b) V2 ++/3 1a mdt s6 vo ti

Bai 4. Cho a.b.c khac 0, ching minh rang c6 it nhat mot trong ba phuong trinh sau ¢6 nghiém :
ax’ +2bx+c=0(1),bx* +2cx+a=0(2),cx* +2ax+b=0(3).
Bai 5 : Cho ba s6 duong X, y ,z thoa mén xyz =1.
Chung minh rang néu x+y+z> 1 + 1 + 1 thi c6 mot va chi mot trong ba s6 nay 16n hon 1.
X y z
Bai 6. Ching minh rang ¢6 {t nhat mot trong hai phuong trinh x* +ax+b=0 va x? +cx+d=0 ¢6
nghiém khi ac>2(b+d).
Bai 7. Cho 2" —1 1a mét s6 nguyén t6 . Chirng minh m 1 mot sé nguyén to.
Bai 8. Chimg minh (#* +3n+5) khong chia hét cho 121. véi Vne N°.
Bai 9. Chirng minh phuong trinh sau khong c¢6 nghiém nguyén 15x* —7y° =9
Bai 10 Cho A4BC c6 dién tich bang 4 (don vi dién tich). Trén cac canh BC, CA, AB lay lan

luot cac diém A, B’, C’. Ching minh rang; Trong tat ca cac tam gidc AB’C’, A’BC’, A’B’C ¢6
it nhat mot tam giac co di¢n thh nho hon hay bang 1 (dorn Vl di¢n tich).

Bai 11. Ching minh rang néu s6 gdm c6 ba chit s6 abe 14 s6 nguyén thi b* —4ac khong phai 1a
mdt s6 chinh phuong.

Chirng minh bang Qui nap.

Bai 1 : Ching minh rang v6i ne N* ta co :
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a) 2+5+8+............. +3n-1=—" """

b) P+2°+3*+.....+n’ :w;

Bai 2: Chirng minh rang véi ne N* ta c6 :
a) n*+3n°+5n  chia hétcho 3 ;
b) 4" +15n—-1 chia hét cho 9 ;

Bai 3 : Chimg minh v&i moi sé tu nhién n>2 ,ta ¢ cac bat dang thuc :

a) n" > (m+1"1, b) 2"'>2n+3.
o1eisly yionrlog134 2ol 1
2 3 n n 2 45 2n Jon +1
Bii 4 : Cho tong :
1 1 1 1
Sn= —+—+—+............ + .
15 59 9.13 (4n—3)(4n+1)

a) Tinh s,,s,,s,,5,;

b) Du doan cong thirc tinh Sn va chimg minh bang phuong phéap quy nap .
Bai 5 . Tim cong thuc tinh tong sau (véi ne N)
1) S, =1+3+5+...... +(2n-1)

2) S =i+i+ ...... 1
" 1.2 23 nn+1)
Bai 6. Cho n sb duong x;,%,,%5,......,x, thoaman x; xy.xq......x, =1

Bai 8. Cho x 14 s6 thoa man | x| < 1. Chimg minh rang: (1-x)" + 1+ x)" < 2" voi
n>2(neN)
Bai 9: Cho a>-1,ne N . Hay chung minh

a) (1+a)">1+na (1) (Bat ding thirc Bernoulli)
b) 2008 +2009°°"* <2010

Bai 10. Cho (x +1J la 56 nguyén (x #0).
X

, . x 1 A g . n
Chirng minh rdng x" + - nguyén vO1 moi n nguyén.



Bai 11. Cho @ > 0. Chimg minh ring \/a+m <1+J#

( n du can bac hai)

II. TAPHQP

Bai 1. Cho hai tap hop Ez{neZ/S’::; ez},F:{nez/(zmﬂ)(?m—@)go}.

Tinh (4UB)\(BNA4).
a) Tim tat ca cac tp X sao cho {1;2} = X = {1;2;3;4;5}
b) Tim cac tap con A, B cua tdp X ={1;2;3;3;5;6;7;8;9} sao cho
ANB=1{46;9}, AU{3;4;5} = {1;3;4;5;6;8,9}, BU{4;8} ={2;4;6;8,9}
Bai 3. Cho ba tap hop 4 =(—4;m), B=(2;6),C=(m—1;m* +1);(~4<meR).
Dinh m dé (ANB)c=C.
Bai 4. Cho hai tdp hop con cua s6 thuc: E =(-o0;m), F =(3—2m;+0) voi meR.
a) Khi m=2 xac dinh cac tap hop (ENF),(EUF),(E\F),(F\E) tir d6 xét quan h¢ cua
hai tap hop(EUF)[(ENF),(E\F)U(F\E)
b) Dinh mdé (EnF)c(-12012)

Bai 5. Vi ba tap tuy y A, B,C. Chung minh:
a)Néu Ac Bthi ANB=A4. b) A\B=A< ANB=0,
¢) AN(BUC)=(4NB)U(4NC),AN(B\C)=(4NB)\C
Bai 6. Co bao nhiéu cach chia mot tap hop gém c6 10 phan tir thanh 5 tap , mdi tip c¢6 2 phan ti.
Bai 7. Cac tap sau ddy c6 bao nhiéu phan tir?

a) Tap cac sd chin c6 hai chit s6, b) Tap B 1a cac s6 1é ¢ ba chir sd
Bai 8.. Cho tap X c6 n phén tir.

a) Co bao nhi€u tap con cua tap X.

b) C6 bao nhiéu tap con chira k phan tir ( 0<k<n) lay tir tap X.
Bai 9. Cho tp X ={1;2;3;4;5}.
Chia X thanh hai tip con . Chirng minh rang trong mdi tip con, luén ludn tim dwgc hai sooscos
hiéu bang mot s6 ciling thudc tap do.
Bai 10. Mot 16p hoc ¢6 25 hoc sinh kha cdc mon tu nhién, 24 hoc sinh kha mon xa hoi, 10 hoc
sinh khd mén ty nhién va xa hoéi, 3 hoc sinh khong kha mon tu nhién va xa hdi. Hoi:

a) Ldop hoc ¢6 bao nhiéu hoc sinh kha mon ty nhién nhung khong kha mon xa héi?

b) L&p hoc c6 bao nhiéu hoc sinh?
Bai 11. Trong mot bai kiém tra toan co hai bai toan. Trong ca 16p c¢6 30 em lam duoc bai thir
nhat va 20 em lam duoc bai thir hai. Chi ¢6 10 em 1am dugc ca hai bai toan kiém tra. Hay tinh s6
hoc sinh trong 16p.
Bai 12. L6p 12A phai lam mot bai kiém tra Toan gom c6 ba bai toan. Biét rang mdi em trong
16p déu 1am duoc it nhat mot bai, trong 16p c6 20 em lam dugc bai toan thir nhét, 14 em giai
duoc bai toan thir hai, 10 em giai dugc bai toan thir ba, 6 em giai dugc ca hai bai thir nhét va thi
ba, 5 em giai dugc ca hai bai thir hai va thir ba, 2 em giai dugc ca hai bai thir nhat va thir hai va
c6 moi mot em 10 diém gia du ca ba bai. Hoi 16p hoc ¢ bao nhiéu em tat ca?
Bail3. Lép chuyén Toan c6 13 hoc sinh choi bong da, 22 hoc sinh boi 161 va 17 hoc sinh choi
co vua, trong dé c¢d 5 hoc sinh choi d4 bong va boi 101, 7 hoc sinh boi 101 va co vua, 3 hoc sinh




choi co vua va da bong, dac biét c6 4 hoc sinh giao luu & nudce ngoai. Vay 16p cé bao nhiéu hoc
sinh?

Bai 14. Trong gio kiém tra Toan cia 16p 10 T1 c6 hai cau , mot cau Dai s6 va mot cau Hinh
hoc, c6 30 em giai ding dugc cau Pai s6 va 20 em giai ding dugc cau hinh hoc. Thang diém
ctia mdi cau giai ding 13 5 diém. Hoi c6 bao nhiéu em duoc 10 diém , biét rang 16p hoc c6 36
em tham gia lam bai kiém tra va em nao ciing giai duoc it nhat mot bai.

III. ANH XA

Bai1. Cho A=R\{1) vaanhxa /: 4> 4 xac dinh f(x):x—Jri.

a) Chting minh f 1a mdt song anh.
b) Xac dinh anh xa ngugc f'. C6 nhan xét gi?
Bai 2. Cho 4 ={a;b},B={1;2;3}.
a) Co6 bao nhi€u anh xa di tr A sang B , tim cac anh xa d6? C6 anh xa nao 1a toan anh
khong?
b) Trong cac anh xa f: B — A4 c6 anh xa nao la don anh hay khong?
Bai 3. Cho hai anh xa /: 4 — B, g: B— C. Chimg minh rang:
a) Néu g,/ don anh thi f don anh.
b) Néu g f don anh va f toan anh thi g c6 phai don anh hay khong?
Bai4. Cho anh xa f: X —»Y va A, B 1a hai tap con cua X, chirng minh r?mg ta luon co:
a) f(ANB)=f(4) f(B) néu f1a mot don anh.
b) f(4UB)= f(DHU f(B).
Bai5. Cho f(x)=x"-2x+5
a) Timmdé f:R — [m;+e) 1a toan anh.
b) Tim m dé s :[m;+o)—[4;+o0) 1a don anh.
X

Bai 6. Cho f(x):1+| i
X

Xéc dinh tdp D dé anh xa f: R — D song anh, tim 4nh xa nguoc lac do.
X
V1+x? .
a) Xacdinh f>=ff, f=fff.
b) Xéac dinh f"=f.f...f
%/.—/

nlan

Bai 7. Cho f(x)=

Bai8. Choanhxa f:R—>[k+®),Vvéi keR va f(x)=x>-2x+2.
a) Chimg minh bang phan chimg: Khi k <1 dnh xa f khéng phdi toan énh.
b) Xacdinh f"=f f...,f ,v0ineN.
\—\/_—J

n lan
Bai 9. Xét tat ca cac ham don anh /:R — R thoa min diéu kién:
f(x+f(x))=2x,véfi moi xeR.
Chtng minh rdng ham s6 f (x)+x la mt song anh.
Bai 10. Xét tat ca cac ham f,g,h:R — R sao cho f 1a don anh va 4 1a song anh thoa man diéu
kién f(g(x)) =h(x), voimoi xeR.

Chtng minh rang g (x) la mot ham song anh.



Ung dung nguyén Iy DIRICHLE

Bai 1. : Co6 10 d6i bong thi d4u véi nhau trong mot giai, mdi doi phai dAu mot tran véi cac doi
khac. CMR vao bt ¢t Itc nao cling ¢6 hai doi da d4u sb tran nhu nhau.

Bai 2 : Trong 45 hoc sinh lam bai kiém tra khong c6 ai bi diém duéi 2, chi c6 2 hoc sinh duoc
diém 10. Chirg minh rang c6 it nhét ciing tim dugc 6 hoc sinh c6 diém kiém tra bang nhau
(diém kiém tra 1a mot sb ty nhién tir 0 dén 10)

Bai 3 : Gia str 1 ban cd hinh chit nhat ¢6 3 x 7 6 vudng duge son den hoic tring. Chirng minh
rang v&i cach son mau bat ki ,trong ban cd ludn ton tai hinh chir nhat gdm cac 6 & 4 goc 1a cac 6
cung mau

IV. HAM SO
A. KHAI NIEM

Bai 1. Tim mién xac dinh va mién gia tri cac ham sé sau:
a) y=~x"—2x+2; y=~2x-x"; y=+4—x +\/3+x;y:\/3—x2 +\/4+x2

x—2 x> =2x+3 x*+3
b) y= Ly = ;

:xz—x+2
Bai 2.
a) Chohamsd y=v2x—m+~x—m-2.

9 9

x—1 x—1

Tim m dé ham s0 y x4c dinh v&i Vx >1.

b) Tim a d& ham s6 y = —“3’“‘2;‘ xéc dinh v6i moi x > -1
X—a+
Bai 3. Xét su bién thién cta cac ham sb sau:
1 1 x’ P
=— )= sy = ;y=x —=2x"+1
v Dy ST At
Bai 4. Ching minh: Cho ham so f(x) dong bién ( nghich bién) trong K va3x, e K : f(x,)=m thi
+Phuwong trinh f(x) =m c6 nghiém duy nhdt x = x,

+ Bdt phuong trinh f(x)>m c6 nhiém x> x,

Ung dung Giai cac phuong trinh va bat phuong trinh sau:
a) 3v2x—1+2J4+5x =9

b) 3v-5x+14 +5J7-3x <11

Bai 5. Xét tinh chin 18 cua cac ham s sau

|x=2]+]|x+2]
|x+2|-|x-2|
Bai 6. Cho hams6 f:R —>R.

it g(x) = %[f(x) b £(0)]i ) = %[f(x) ()]

a) Chung minh g 1a ham s6 chén, h 1a ham s6 1.
b) Chimg minh f 14 tong cia mot ham chin va ham 1é
Bai 7. Tim ham s6 y = f(x) vira chin vira 1é
Bai 8. Cho ham f xac dinh trén R, khong dong nhat bang khong va théa méin diéu kién

Vx,yeR: f(x+y)+f(x=y)=2f(x).f(¥)

y=cosx+2sin’x, y=x’ —3x+2, y=x* +2x> +5.

y=x|x|,y=



Tinh f(0) va chimg minh f 12 ham sb chin )

Bai 9. Chung minh duong cong sau c6 mot tryuc doi xirng song song voi truc tung
y=~3+x++1-x

Bai 10. Chimg minh duong cong sau c6 mot tam d6i ximg y =~/6+x —/4—x

Bai 11. Chitng minh rdng duong cong (C):y =x* +4x* -2x* ~12x nhan x=1 lam truc d6i xtmg.

2
—X

Bai 12. Ching minh duong cong (C):y = 2x nhan diém I(1; 3) lam tdm d6i ximg

Bai 13.Tim tham s m d€ duong cong (C):y=x* +4mx’ —2x* —12mx nhan x=-1 lam truc déi

xung.

4+ (k-Dx+1-k
x—1

Bai 14. Tim tham s6 k dé duong cong y = nhan diém I(1; 3) 1am tdm d6i xtng

B. HAM BAC NHAT

St dung tinh don diéu ham bic nhit chirng minh

Bai 1. Chimg minh ring v6i moi £ <0ta ludn c6 x* —(2k—5)x+k—-1<0 véimoi xe[-5;0].
Bai 2. Cho x,y,z €[0;2]. Chitng minh rang 2(x+y+z)—(xp+yz+zx)<4

Bai 3. Cho ba s6 khéng am a, b, ¢ thoéa man a+b+c =3 . Ching minh rang o +5* +c* +abc > 4
Bai 3. Cho ba s6 khéng am a, b, ¢ théa man a+b+c=1. Chirng minh ring o’ +b° + ¢* + 6abe 2%

DO thi

Bai4. Choham sb y=2|x—1|+|2—x]|.
a) Khao sat sy bién thién va vé d0 thi ctia ham sd.
b) Tim gia tri nho nhat cia ham so6.
Bai 5. Chohamsd y=|2—x|-2|x—1|+2x
a) Khao sat sy bién thién va vé d0 thi ctia ham sd.
b) Tuy theo m bién ludn s6 nghi€ém phuong trinh: 2| x—1|+m =2 —x|+2x
Bai 6. Cho ham sb y =|||x—1|-2|-3]
a) Khao sat va v& d6 thi ciia ham sd trén
b) Giai bat phuong trinh 1< x—-1|-2|-3<2
¢) Bién luan theo m sé nghiém cua phuong trinh ||| x—1|-2|-3|=m
Bai 7. Hiy biéu dién trén mit phang toa do cac diém M (x, y) thoa man biéu thirc sau
a) Y’ +(2x-3)y-3x"+2-x=0
b) |x—1]+|y-2|=4
Bai 8. Cho hai ho duong thang phu thudc theo tham sé m
mx—y—-m=0 va x+my—-5=0.
a) Chirng minh rafmg v6i moi m hai duong th?mg trén ludn ludn cat nhau.
b) Chung minh rang giao diém cua hai duong thang trén luén ludn nam trén mdt duong
tron.

C. HAM SO BAC HAI
Bail:Cho (P) : y=x—4x + 5.

1) Khao sat va vé (P). 7
2) Tim hai giao diém A va B cua(P) va duong thangy =x — 1.



3) Tim trén cung AB cua (P) Qiém M sao cho tam giac AMB vudng tai M.
4) Lap phuong trinh dudong thang song song AB va tiép xtc (P) .

Bai 2:Cho (p)y:%xz +x—%

a) Khao sat va vé (p).

b) Dva vao (p) dinh m dé phuong trinh x” + 2x — m= 0 ¢6 2 nghiém thudc [-2 ; 0]

¢) Gia st (P) cat truc Ox tai 2 diém A va B. Tim trén cung AB cta (P) diém M sao cho tam
giac ABM c6 dién tich 16n nhét. Tinh dién tich d6.

Bai 3: Cho ham sd: y = ax’™+ bx +3.

a) Tim a, b sao cho d thi ham s trén nhan S(2;-1) lam dinh. Khao sat va vé& trong trudng
hop nay,goi 1a d6 thi (P).

b) Dua vao dd thi (P) v& do thi y=|x” — 4x + 3. Tir d6 dinh k dé phuong trinh sau c6 4

nghiém phén biét: |x2 —4x + 3| =k
¢) Lap phuong trinh dudng thang qua M(1;2) cét (P) tai hai diém A va B sao cho MA =
MB.
Bai 4: Cho (P) :y = -x" + 4x — 3.
a. Khao sat va vé (P).
b. Duya vao d6 thi (p) v& d thi : y = - x> — 4|x| - 3.Tir d6 dinh m dé phuong trinh sau
day c6 dang 2 nghiem :x* +4|x| - m =0
c. Gia st (P) cat truc Ox tai 2 diém A va B. Tim trén cung AB cta (P) diém M sao
cho tam gidc ABC vuong tai M.

Bai 5. Cho ham s6 y=(x-1)|x-5|
a) Khao sat va v& d6 thi ham sb.
b) Dinh k dé phuong trinh sau ¢6 3 nghiém phéan biét (x—1)|x-5|-k=0
Bai 6: Cho Parabol (P) y = ax’ +bx +3.Va hai diém A(-3;0) ; B(0; -4).
1) Xac dinh avab dé (P) nhan S(2;-1) lam dinh.Khao sat va v€ trong truong hop do.
2) Tim trén (P) vira vé mot diém M sao cho di¢n tich tam gidc MAB nho nhat.
Bai 7:
1) Khéo sat va v& dd thi:y = x|l - x| - 3x +2
2) Dinh m d¢ phuong trinh sau c¢6 ding 3 nghiém: x|I-x|-3x-m=0...
Bai 8: Cho ham s6 y = mx’ - 2x+ m+1. o
a) Chung minh rang rang do thi ham so trén luon luén di qua mot diém cd dinh
b) Pinh m dé (P) qua diém A(0; %) Khao sat va vé& trong trudong hop nay goi 1a dd thi (P)

¢) Tim Gia trj 16n nhat va gia trj nho nhat ciia ham s6 trén trong [0; 4].
d) Gia st (P) cat truc Ox tai 2 diém A va B. Tim trén cung AB cua (P) diém M sao cho tam

gidc ABC c6 dién tich bing %(dvdt)

Bai 9. Tim phuong trinh parabol (P) ¢6 truc ddi xting song song vdi truc tung va 1an luot tiép
xuc v6i ba dudng thang y=x-5, y=—3x+3, y=3x—12
Bai 10. Cho parabol (P)y = x* + (2m+1)x+m* -1
1) Chimg minh rang v&i moi m, (P) ludn ludn cat dudng thing (d) y = x tai hai diém phan
biét A, B c6 d¢ dai khong doi.
2) Ching minh rang v6i moi m, (P) luén luén tiép xuc voi dudong thang cb dinh.
Bai 11. Khao sat va vé cac d6 thi cua cac ham s sau
y=x|x|+3,y=x"=2|x-1],y=x>—x|x-2|+3



Bai 12. Tim k dé phuong trinh sau c¢6 8 nghiém | x> —4|x|+3|=k
Bai 13. Cho ham s6 y =|| x> —4|+3x|-x+5

a) Khao sat va vé& d6 thi ctia ham sb.

b) Tuy theo k bién luan s6 nghiém cta phuong trinh || x> —4|+3x |= k +x
Bai 14. Pinh tham s6 m dé cac phuong trinh sau day c6 nghiém

a) x*—x’—mx* —x+1=0,42x" —-5x—m =x—1,

2
X 2x

a1 N
Bai 15. Cho ham s6 f(x) =x” +ax+b.

+2-m=0, 2x° +x|x—1|+x+5-m=0

Chting minh rang ton tai mot trong ba sb | /(=1)|,| £(0)],| /(1)| khong bé hon % .

Bai 16. Cho ham s6 f(x) = ax? +bx+c thoa min didu kién | £(-1)|<1,| £ (0)|< 1| f(1)|<1
Ching minh:
a) |a|+|b|+|cl<3

b) | f(x) |S%,Vxe[—l;l]

Xac dinh ham so

Hay x4c dinh ham sb f(x) va g(x) biét
a) f(x)—xf(—x)=x+1, f(x)+xf( 1)22

a) f(x)+f( j x+1——
X

(x+1)+x ( +1) f(2x—1)+g(l—x):x+l

b) (Hlj g XHJ f(ﬁj”g(zxizjﬁ

(x+6)+2g(2x+15):%(x+2)

c)
f(x;2j+g(x+5):x+4

Chii y: Nhitng bai todn trén do laisac swu tam cé chon loc va trong dé ciing cé rit nhiéu bai
chinh do laisac tw bién sogn. Tt cd déu co 1oi gidi, nhung khéng tranh khoi dai dong, khong
dep va chwa phai la 1oi gidai hay ldm, nén laisac mong cdc ban déng gop 10i gidi ciia minh hay
nhdt vé dia chi laisaclve@gmail.com

Laisac sé som dwa cdc 10i gidi cua cdc bgn ( c6 kém theo tén va dia chi cua cac ban) trong
phan HUONG DAN VA LOI GIAI 6 phdn ké tiép theo ciia file nay. Chén thanh cim on sw
dong gop cua cdc ban!

Nguyén Lii
GV THPT chuyén Lwong Van Chanh
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