CHUYEN DE

GIAI HINH HOC KHONG GIAN BANG
PHUONG PHAP TQA PO

I. PHUONG PHAP GIAI TOAN

D¢ gidi dugc cac bai toan hinh khong gian bing phuong phap toa d¢ ta cin phai chon hé truc toa do thich hop.
Lép toa dd cac dinh, diém lién quan dya vao hé tryc toa dd da chon va d¢ dai canh cua hinh.
PHUONG PHAP:
Buéce 1: Chon hé truc toa d§ Oxyz thich hgp (chd y dén vi tri ciia gbc O)
Buéc 2: Xic dinh toa do cdc diém cé lién quan
(c6 thé xdc dinh toa dd tat ci cic di€ém hoic mot s6 diém cin thiét)
Khi xdc dinh toa db cdc di€m ta c¢6 thé dua vao :
e Y nghia hinh hoc clia toa dé di€m (khi cdc diém niim trén cdc truc toa dd, mit phing toa do).
e Dua vao cic quan hé hinh hoc nhu biing nhau, vudng géc, song song ,cling phuong , thing
hang, diém chia doan [hfmg dé tim toa d6
e Xem diém cin tim I3 giao di€m clia dudng thing, mit phing.
e Dua vao cic quan hé vé géc clia dudng thing, mit phing.
Bugc 3: St dung céc ki€n thic vé toa do dé gidi quy&t bai todn
Cic dang todn thudng gip:
e Dj dai doan thing
e Khodng cich tir diém dé&n miit phing
e Khodng cich tir diém dé&n dudng thing
e Khodng cich giita hai duting thiing
e Gdc giita hai dudng thing
Géc gitta dudng thing va mat phing
Gdc giita hai mit phing
Thé tich khdi da dién
e Dién tich thi€t dién
e Chitng minh cdc quan hé¢ song song , vuéng goc
e Bai todn cyc tri, quy tich
B4 sung kién thifc :
1) N&u mét tam gidc ¢6 dién tich S thi hinh chi€u ciia n6 ¢6 dién tich S bing tich ciia S vdi cosin cia gc
@ gilta mit phing cda tam gidc vi mit phing chiéu

S =S.cosp
2) Cho khdi chép S.ABC. Trén ba dudng thing SA, SB, SC 1iy ba diém A, B, C khéc vdi S
Ta ludn co:
Vidse _SA SB. SC
Ve e SA SB SC
Ta thuong gip cic dang sau

1. Hinh choép tam giac



a. Dang tam dién vuéng

Vi du 1. Cho hinh chép O0.ABC 6 OA=2a, OB= b, OC =c¢ d6i mdt vudng goc. Piém M ¢b dinh thudc tam
giac ABC c¢o khoang cach lan lugt dén cac mp(OBC), mp(OCA), mp(OAB) 1a 1, 2, 3. Tinh a, b, ¢ dé thé tich
0.ABC nho nhit.

Huéng dén giai

Chon hé truc toa do nhur hinh v&, ta co:
O(0; 05 0), A(a; 0; 0), B(0; b; 0), C(0; 0; c).
d[M, (OAB)]=3P zy=3.
Twong ty b M(1; 2; 3).
XYL 2
pt(ABC): . + b+ . 1
1 2 3

MI (ABOP —+ =+ 2= 1 (1),

1
Vo.ape = gﬂbC (2).

1 2 3 123
Hphp 1= —4+ =+ =3 33— ==
M a b ¢ abec
1
P —abc?® 27.
6ac
-1 2 3 1
b V. =270 —= —= == —.
() min a b C 3

Vi du:

1) Cho tf dién ABCD ¢6 AD vudng géc véi mit phing (ABC) va tam gidc ABC vudng tai A, AD = a, AC
=b,AB=c.

Tinh dién tich S clia tam gidc BCD theo a, b, ¢ v chitng minh ring : 2S> ,,‘abc(a+ b +c)
(D bi 2 — Pai hoc khdi D — 2003)

Giai
Chon hé truc toa d6 nhu hinh vé&, ta ¢6 toa dd cdc di€ém 1a :A(0;0:;0),
X B(c;0;0), C(0;b;0), D(0;0;2)
BC= (—c; b;O),ﬁ) = (—c; O;a),[B—C,ﬁ] = (ab; ac; bc)

l e —— 1 2
r, = §|[BC,BD]‘ = E\/azb- +alc? + b

dpcm < «./;fb2 +a’c® +b’c* > Jabc(a+b+c)

<= a’b? +a’c? +b°c? zabc(a+b+c)
Theo BDT Cauchy ta dugc :

a’b’ +b%c? = 2ab’c

S

b’c’+c’a’ 22bc’a Cong v&:a’b” +a’c’ +b’c’ 2 abc(a+b+c)

c’a’ +a’b’ 2 2ca’b




b. Dang khac

Vidu 2. Tt dién S.ABC c6 canh SA vuong goc voi day va DABC vuong tai C. P§ dai ciia cac canh 1a SA =4,
AC=3,BC=1.GogiM la trung diém cua canh AB, H la diém ddi xung cua C qua M.
Tinh cosin goc phang nhi dién [H, SB, C]
Huéng din gidi
Chon hé truc toa do nhur hinh v&, ta co: z
A(0;0; 0), B(1;3;0), C(0; 3; 0), S(0; 0; 4) va
H(1; 0; 0).
mp(P) qua H vudng goc voi SB tai I cit dudng
thang SC tai K, dé thay
uu uu
[H, SB, C]= (IH, 1K) (1).
uu uu
SB = (- 1;- 3; 4), SC = (0;- 3; 4) suyra:

%x—l-t ¥x20
pttsSB: jy= 3- 3t,SC:1y= 3- 3t
z= 4t ¥z=4t

va(P:x+3y—4z—-1=0.
P I(S_ 153 K(O; 51 32)

8 87 2 257 25
TH.IK

I) H B = '—=”.
cos[H, SB, C] THIK

Chii y: Néu C va H d6i xting qua AB thi C thudc (P), khi d6 ta khong cin phai tim K.

Vi du 3 (trich dé thi Dai hoc khdi A — 2002). Cho hinh chép tam gidc déu S.ABC ¢6 do dai canh déy 14 a. Goi
M, N Ia trung diém SB, SC. Tinh theo a dién tich D AMN, biét (AMN) vudng goc véi (SBC).

Huéng din gigi



Goi O 1a hinh chiéu cua S trén (ABC), tasuyra O
la trong tim D ABC . Goi I 14 trung diém cua BC,
ta co:

Al = Y3pc o aY3

2 2

a3 a~v'3
P OA = , Ol = —=
3 6

Trong mp(ABC), ta v& tia Oy vudng goc voi OA.
bat SO = h, chon hé truc toa &0 nhu hinh vé ta
duoc:

0(0; 0; 0), S(0; 0; h), Aéﬁa\r 0%

b Irlw\MN) = gAM AN“‘ Eﬁ; %0 Irl;sau = gB SC{:‘i g ah; 0; 3

Q[

2
(AMN) » (SBC) P nawnsse) = 0B h? = 5112 P Spay = \GAM ANg—

2. Hinh chop tir giac

a) Hinh chép S.ABCD c¢o6 SA vudng goc véi day va day 1a hinh vudng (hodc hinh chit nhat). Ta chon hé truc toa
do nhu dang tam dién vudng.

b) Hinh chép S.ABCD ¢0 ddy la hinh vudng (hodc hinh thoi) tim O duong cao SO vudng goc voi day. Ta chon
h¢ truc toa do tia OA, OB, OS lan lugt [a Ox, Oy, Oz. Gia sit SO=h, OA=a, OB=btaco
O(0; 05 0), A(a; 0; 0), B(0; b; 0), C(-a; 0; 0), D(0;-b; 0), S(0; 0; h).

¢) Hinh chop S.ABCD ¢ day hinh chir nhit ABCD va AB=b. DSAD déu canh a va vudng goc véi ddy. Goi
H 1a trung diém AD, trong (ABCD) ta vé tia Hy vuong goc véi AD. Chon hé truc toa dd Hxyz ta co:

H(000)A(200) ( bo) C(zbO)D( 00) gooa‘ro

3. Hinh ling tru dung
Tuy theo hinh dang cia day ta chon hé¢ truc nhu cac dang trén.
Vidu: Cho hinh lap phwrong ABCD A'BC'D'. CMR AC' vuong géc mp’ (A'BD)



X

Loi giai: Chon hé truc toa do Oxyz
saochoO=A; B € Ox; D € Oy
va A' € Oz Gia su hinh lap phong
ABCD A'B'C'D' ¢6 canh la a don vi
= A(0;0;,0), B(a;0;0), D(0;a;0), A'(0;0;a) C(1;1;1)= Phwong trinh doan chin cua
miit phing (A'BD):
X+y+z=ahayx+y+z-a=0
—> Phép tuyén ctia mat phiang (A'BC): n (A'BC) = (1;1;:1) ma AC' = (1;1;1)
Vay AC' vuong goc (A'BC)
2. T dién ABCD: AB, AC, AD déi mot vuong goc véi nhau; AB=3; AC=AD=4
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Tinh khoang cach tir A t6i mat phing (BCD)

Loi giai:
+ Chon hé truc Oxyz sao cho A=0
DeOx;CeOyvuBeOz
= A(0;0;0); B(0;0;3); C(0;4;0); D(4;00)
= Phwong trinh doan chéan ctia (BCD) la:
T i1 3x+3y+42-12=0
4 4 3
Khoéng cich tir A t6i mét phing (BCD) la:
Nhén manh cho hoc sinh:
II. Phuong phap giai:
D¢ giai mot bai todn hinh hoc khong gian bang phuong phép st dung toa do Dé cac
trong khong gian ta lam nhu sau:
* Buge 1: Thiét 1ap hé toa do thich hop, tir d6 suy ra toa do cdc diém cdn thiét.
* Buge 2: Chuyén han bai todn sang hinh hoc gidi tich trong khong gian. Biing céch:
+ Thiét lap biéu thiic cho gid tri cin xdc dinh.
+ Thiét lap biéu thifc cho diéu kién dé suy ra két qua cin
ching minh.
+ Thiét lap biéu thiic cho d6i tugng cin tim cuc tri.
+ Thiét lap biéu thiic cho déi twong cin tim quy tich
V.V...



III. Luyén tap.
Bai I: Cho hinh chép SABC, céc canh déu c6 do dai bang 1, O 1a tam cua AABC. I 1a
trung diém ctia SO.

1. Mat phéng (BIC) cét SA tai M. Tim ti I¢ thé tich ctia t dién SBCM va tit dién SABC.
2. H la chan duong vuong goc ha tir I xuéng canh SB. CMR: TH di qua trong tam G cta
ASAC.

Loi giai:
Chon h¢ truc Oxyz sao cho O la goc toa do
A€0x, S €0z, BC//Oy

Toa do céc diém: A(£ ;0;0); B(— ﬁ - 0) C(- \f % 0);S(0; 0£) 1(0;0; £)
Ta ¢é: BC = (0;1;0);1C = (—£ iy —£) :>[BC ]C] ﬁ;o;ﬁ)
2 6 6
= Phwong trinh mit phing (IBC) la:
—£(x 0)+0(y — 0)+£(z—£)—
J6 V3 e

Hay: - 2+z—?:0 ma ta lai co: S4 = (? 0; —?):SA//W(I 0;—/2)

Phwong trinh dwong thing SA: x = ?+t; y=0z=—2r.

B (1)
3
=0
+ Toa do diém M la nghiém cua hé: Y @ Thay (1) (2) (3) vao (4) co6:
y =2t 3)
—\/Ex+z—£=0(4)
:>x:£;y:0;z:£ (£O\/_ = SM £ £):SA 4SM
12 4 4 12
1 Vissorn 1

ﬁMnamtlendoanSAva& — = =—.
SA 4 Vigee) 4

2. Do G la trong tam cua AASC

= SG di qua trung diém N cua AC

= GI c (SNB) = GI va SB déng phang (1)
V3146 V3146

Ta lai ¢6 toa do G (— - —) Gl = (-2 5——; —)
18" 618
GI—(—£'—é £) GI.SB=0= GI L SB (2)

Tur (1) va (2) :>GIJ_SB—H



X

Bai 2: Cho hinh lang tru ABCD A ;B Cy c6 ddy la tam gidc déu canh a. AA| = 2a va vuong goc

v6i mat phang (ABC). Goi D 1 trung diém clia BBy; M di dong trén canh AA . Tim gid tri 16n

nhat, nho nhit cuia dién tich AMCD.

Loi giai:

+ Chon h¢ truc toa do Oxyz sao cho A =0O; B € Oy; A € Oz. Khi d6.A(0;0:0), B(0;a;0); A

(0;0;2a)

w3
2

ol ;g;Za) va D(0;a;a)

Do M di dong trén AA{, toa do M (0;0;t)voi t € [0;2a]
) [/ —
Taco: S, =E|[DC|,DM]‘
a3 _a.,
) 2 :[Fe,ﬁ]==%“(r—3a;\/§(r—a);a@
W:(O;—a;t—a)

DC) =
Ta ci: =

= [D—G,W] = g\/(t —-3a) +3(t—a)’ +3a°

:E\W —12at +154°

1
SADC,M = 5-%-\/452 —12at +154°

A, B,




Gid tri 16n nhét hay nho nhét cua S, ty thudc vao gid tri ham s6
Xét f(t) = 4% — 12at + 15a°

f(t) = 412 — 12at + 1522 (t €]0;2a))
f'(t) =8t— 12a

o 3a
f)=0e1="

Lap BBT gid tri I16n nhét chas,., = # khit=0 hay M= A

Chi y

+ Hinh chop tam gidc déu 6 day la tam gidc déu va cac canh bén bang nhau, nhung khong nhét thiét phai bang
ddy. Chan duodng cao la trong tdm cua day.

+ Tir dién déu 12 hinh chop tam gidc déu c6 canh bén bing day.

+ Hinh hdp c6 day Ia hinh binh hanh nhung khong nhat thiét phai 1a hinh chit nhét.

II. CAC DANG BAI TAP
1. CAC BAI TOAN VE HINH CHOP TAM GIAC

Bai 1 (trich d¢ thi Dai hoc khdi D — 2002). Cho tir dién ABCD ¢6 canh AD vudng goc (ABC), AC = AD = dcm,
AB = 3cm, BC = 5cm. Tinh khoang cach tir dinh A dén (BCD).
Bai 2. Cho DABC vuéng tai A c6 duong cao AD va AB =2, AC = 4. Trén dudng thing vudng goc véi (ABC)
tai A liy diém S sao cho SA = 6. Goi E, F 14 trung diém cua SB, SC va H I3 hinh chiéu ciia A trén EF.

1. Chimng minh H 14 trung diém ciia SD.

2. Tinh cosin cta goc gitra hai mat phiang (ABC) vi (ACE).

3. Tinh thé tich hinh chop A.BCFE.
Bai 3. Cho hinh chop O.ABC ¢6 céc canh OA = OB = OC = 3cm va vuong goc véi nhau tiing d61 mét. Goi H 1a
hinh chiéu cua diém O 1én (ABC) va cac diém A’, B’, C* 1an Iwot 14 hinh chiéu ctia H 1én (OBC), (OCA),
(OAB).

1. Tinh thé tich t& dién HA’B’C”.

2. Goi S 14 diém d6i xtng ctiia H qua O. Ching t6 S.ABC 1a tir dién déu.
Bai 4. Cho hinh chép O.ABC c6 OA, OB, OC doi mdt vuong goc. Goi a, b, g 1an heot 1a g6c¢ nhi dién canh
AB, BC, CA. Goi H 14 hinh chiéu cua dinh O trén (ABC).

1. Chirng minh H 14 tryc tdm cia DABC.



1 N 1 N 1
OA* OB* O0OC*
3. Ching minh cos’a + cos’b + cos* g = 1.

2. Cht inh =
tmg minh -

4. Chimg minh cosa + cosb+ cosg £ /3.
Bai 5. Cho hinh chép O.ABC c6 OA = a, OB =b, OC = ¢ vudng géc véi nhau ting déi mot. Goi M, N, P lan
lrot 1a trung diém BC, CA, AB.

1. Tinh goc j gitta (OMN) va (OAB).

2. Tim di¢u kién a, b, ¢ d& hinh chiéu cia O trén (ABC) la trong tim D ANP .

3. Chiing minh ring géc phang nhi dién [N, OM, P] vudng khi v chi khi al = bi2 + Cl
Bai 6. Cho hinh chép S.ABC c6 DABC vudng cén tai A, SA vudng goc voi day. Biét AB = 2,
(ABC),(SBC) = 60°.

1. Tinh d¢ dai SA.

2. Tinh khoang céch tir dinh A dén (SBC).

3. Tinh géc phing nhi dién [A, SB, C].
Bai 7. Cho hinh chop O.ABC cé OA = a, OB =b, OC = ¢ vudng goc vdi nhau tung doi mit.

1. Tinh ban kinh r ciia mit ciu ndi tiép hinh chop.

2. Tinh ban kinh R ctia mét ciu ngoai tiép hinh chop.
Bai 8 (trich dé thi Pai hoc khdi D — 2003). Cho hai mat phang (P) va (Q) vudng goc voi nhau, giao tuyén l1a
duong thing (d). Trén (d) ldy hai diém A va B v6i AB = a. Trong (P) lay diém C, trong (Q) liy diém D sao cho
AC, BD cung vudng goc vai (d) va AC = BD = AB. Tinh ban kinh mit ciu ngoai tiép tir dién ABCD va khoang
cach tir dinh A dén (BCD) theo a.
Bai 9. Cho hinh chop S.ABC co¢ day la tam giac vudng tai B, AB = a, BC = 2a. Canh SA vudng goc voi day va
SA =2a. Goi M la trung diém ctia SC.

1. Tinh dién tich DMAB theo a.

2. Tinh khoang céch giita MB va AC theo a.

3. Tinh goc phang nhi dién [A, SC, B].
Bai 10. Cho tir dién S.ABC c6 D ABC vudng cén tai B, AB = SA = 6. Canh SA vudng goc vdi day. Vé AH
vudng goc voi SB tai H, AK vuong goc véi SC tai K.

1. Chimg minh HK vubng goc voi CS.

2. Goi I la giao diém ctia HK va BC. Chimg minh B la trung dié¢m cta CI.

3. Tinh sin cta goc gitta SB va (AHK).

4. Xac dinh tim J va ban kinh R cta mit cau ngoai tiép S.ABC.
Bai 11. Cho hinh chép S.ABC co6 DABC vudng tai C, AC =2, BC =4. Canh bén SA =5 va vudng gbc vai
day. Goi D la trung diém canh AB.

1. Tinh cosin géc giira hai dwong thiang AC va SD.

2. Tinh khoang cach gitta BC va SD.

3. Tinh cosin goc phing nhi dién [B, SD, C].
Bai 12. Cho hinh chop S.ABC c6 day 1a tam gidc déu canh a. SA vudng goc véi day va SA = a~/3 .

1. Tinh khoang cach tir dinh A dén (SBC).

2. Tinh khoang céch giita hai dudng thing AB va SC.
Bai 13. Cho hinh chép tam gidc déu S.ABC c6 d dai canh day 13 a, duong cao SH = h. Mit phing (a) di qua
AB va vudng goc vai SC.

1. Tim diéu kién cila h theo a dé (a) cit canh SC tai K.

2. Tinh dién tich DABK .

3. Tinh h theo a dé (a) chia hinh chép thanh hai phan c6 thé tich bang nhau. Chimng to ring khi d6 tim

mit cau ndi tiép va ngoai tiép tring nhau.

2. CAC BAI TOAN VE HINH CHOP TU GIAC
10



Bai 14. Cho hinh chép S.ABCD c6 day hinh vudng canh a, SA = a va vuéng goc véi day. Goi E Ia trung diém
CD.
1. Tinh dién tich D SBE.
2. Tinh khoang cach tir dinh C dén (SBE).
3. (SBE) chia hinh ch6p thanh hai phin, tinh ti s6 thé tich hai phan do.
Bai 15. Cho hinh chép S.ABCD c¢é d4y hinh vuong canh a. Canh bén SA vudng géc véi day va SA = a+/3.
1. Tinh khoang cach tir dinh C dén (SBD).
2. Tinh khoang cach giita hai duong thing SD va AC.
3. Tinh goc phing nhi dién [B, SC, D].
Bai 16. Cho hinh chop S.ABCD c6 day hinh vudng canh 3cm. Canh bén SA vudng goc voi day va
SA = 3+/2cm. Mp(a) diqua A va vudng goc véi SC ¢t cac canh SB, SC, SD lan luot tai H, M, K.
1. Chirng minh AH vudng goc voi SB, AK vudng goc véi SD.
2. Chitng minh BD song song véi (a).
3. Chirng minh HK di qua trong tdm G cua DSAC.
4. Tinh thé tich hinh khoi ABCDKMH.
Bai 17. Cho hinh chop S.ABCD c¢¢6 day 1a hinh chit nhat, AB = a, AD =b. Canh bén SA vudng goc vdi day va
SA =2a. Goi M, N 1a trung diém canh SA, SD.
1. Tinh khoang cach tir A dén (BCN).
2. Tinh khodng cédch gitra SB va CN.
3. Tinh goc giita hai mat phing (SCD) va (SBC).

4. Tim diéu kién ciia a va b dé cosCMN = ? . Trong truong hop d6 tinh thé tich hinh chép S.BCNM.

Bai 18. Cho hinh chép S.ABCD ¢6 déy 14 hinh vudng canh a. DSAD déu va vudng goc véi (ABCD). Goi H 14
trung diém cta AD.

1. Tinh d(D, (SBC)), d(HC, SD).

2. Mit phing (a) qua H va vudng goc voi SC tai I. Chimng to (a) cit cic canh SB, SD.

3. Tinh goc phing nhi dién [B, SC, D].
Bai 19. Cho hinh chép S.ABCD c¢¢ day la hinh thoi tim O. SO vudng goc voi day va SO = 2a+/3, AC = 4a,
BD = 2a. Mit phing (a) qua A vudng géc voi SC cit cac canh SB, SC, SD tai B', C', D'.

1. Chimg minh DB'C'D" déu.

2. Tinh theo a ban kinh mit cAu ndi tiép S.ABCD.
Bai 20. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 day la hinh chit nhat voi AB = a, AD = 2a. Pudng cao SA = 2a. Trén canh
CD liy diémM, ditMD=m (0 £ m £ a).

1. Tim vi tri diém M dé dién tich DSBM 16n nhét, nho nhét.

2.Chom = %, g0i K 1a giao diém ctia BM va AD. Tinh goc phing nhi dién [A, SK, B].

3. CAC BAI TOAN VE HINH HQP — LANG TRU PUNG

Bai 21. Cho hinh 1ap phuong ABCD.A’B’C’D’ canh a. Goi [, K, M, N lan luot 12 trung diém cua A’D’, BB’,
CD, BC.

1. Chtrng minh I, K, M, N ddng phéng.

2. Tinh khoang cédch giita IK va AD.

3. Tinh dién tich tir giac IKNM.
Bai 22 (trich dé thi Pai hoc khéi A — 2003). Cho hinh ldp phwong ABCD.A’B’C’D’. Tinh géc phing nhi dién
[B, A°C, D].
Bai 23. Cho hinh 1ap phuong ABCD.A’B’C’D’ canh a. Tim diém M trén canh AA’ sao cho (BD’M) cit hinh
lap phuong theo thiét dién c6 dién tich nho nhét.
Bai 24. Cho hinh 14p phuong ABCD.A'B’C’D’ canh a.
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1. Chimg minh A’C vudng gbc voi (AB’D’).
2. Tinh goc gifta (DA’C) va (ABB’A”).
3. Trén canh AD’, DB Iy lin luot céc diém M, N thba AM=DN =k (0 < k < a</2).
a. Chirng minh MN song song (A’D’BC).
b. Tim k dé MN nho nhat. Chimg to khi d6 MN la doan vuéng gdc chung cia AD’ va DB.
Bal 25. Cho Elnh hop chu’ nhat ABCD.A’B’C’D’ ¢6 AB =2, AD =4, AA’ = 6. Cac diém M, N thoa
AM = mAD BN = mBB' (0£ m £ 1). Goil, K Ia trung diém ctiia AB, C’'D’.
1. Tinh khoang cach tir diém A dén (A’BD).
2. Chirng minh I, K, M, N ddng phéng.
3. Tinh bén kinh dudng tron ngoai tiép DA'BD.
4. Tinh m dé dién tich tir giac MINK 16n nhat, nho nhit.
Bai 26. Cho hinh 1ap phuong ABCD.A’B’C’D’ ¢6 d¢ dai canh 12 2cm. Goi M 14 trung diém AB, N Ia tim hinh
vuong ADD’A’.
1. Tinh ban kinh R ctia mat ciu (S)yquaC, D’, M, N.
2. Tinh ban kinh r ctia dudng tron (C) 1a giao cua (S) va mit cau (S°) qua A’,B,C’,D
3. Tinh dién tich thiét dién tao bai (CMN) va hinh lap phuong.
Bai 27 (trich d& thi Pai hoc khéi B — 2003) Cho hinh ling tru dimg ABCD.A’B’C’D’ ¢6 ddy hinh thoi canh a,
BAD = 60°. Goi M, N la trung diém canh AA’, CC’.
1. Ching minh B’, M, D, N ciing thudéc mét mat phing.
2. Tinh AA’ theo a @& B’MDN la hinh vuéng.
Bai 28. Cho hinh lang tru ding tam giac ABC.A’B’C” co day la tam giac vudng tai A. Cho AB=a, AC =D,
AA’ = c. Mit phing (a) qua B va vuéng goc véi B’C.
1. Tim diéu kién cia a, b, ¢ dé (a) cit canh CC’ tai I (I khong trang vdi C va C).
2.Cho (a) cit CC’ tail.
a. Xac dinh va tinh dién tich cua thiét dién.
b. Tinh goc phing nhi dién gita thiét dién va day.

Bai tap :
MOT SO Vi DU MINH HQA
Bai 1: Cho hinh chép SABC c6 ddy ABCD la hinh vuéng canh bing a, SA=a+/3 va vudng géc véi ddy
1) Tinh khdang cdch tir A d@&n mit phiing (SBC).
2) Tinh khéang céch tif tim O hinh vuéng ABCD dén mit phiing (SBC).
3) Tinh khodng cich tif trong tim clia tam gidc SAB dé€n mat phing (SAC).
Bai 2: Cho hinh chép SABCD c6 ddy ABCD Ia hinh vudéng tim O canh bing a, SO vudng géc vdi
diy.Goi M,N theo thit ty 14 trung diém SA va BC. Biét riing géc giita MN va (ABCD) biing 60"
1) Tinh MN va SO.
2) Tinh géc gitta MN va mit phiing (SBD) .
Bai 3: Cho hinh thoi ABCD tim O, canh bing a va AC=a, T trung diém H clia canh AB dung
SH L (ABCD) véi SH=a
1) Tinh khodng cédch tir O d&n mit phing (SCD).
2) Tinh khodng cdch tir A dén miit ph:fmg (SBC).
Bai 4: Cho géc tam dién Oxyz, trén Ox, Oy, Oz lffy cic diém A,B.C
1) Hay tinh khodng cdch tir O d€n mit phiing (ABC) theo OA=a, OB=b, OC=c
2) Gid st A ¢6 dinh con B, C thay déi nhung luén thda min OA=0B+0C . Hiy xdc dinh vi
tri clia B va C sao cho thé tich tif dién OABC 12 16n nhAt.
Bai 5: Cho t dién OABC (vudng tai O), bi€t ring OA,0B,0C lin lugt hgp véi mit phing (ABC) cic
géc a, 3,y . Chitng minh ring:
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1) cos® a+cos® f+cos’ y=2
2) SA20AB + Sjo.l?c +S§OCA = SjABC
Bai 6: Cho hinh chép SABCD c¢6 ddy ABCD la hinh vudng canh biing a, sa vudng géc véi ddy. Goi

M,N 14 hai di€m theo thi¢ tw thudéc BC,DC sao cho BM = %,DN = 3?(1. CMR hai mit phﬁng

(SAM) va (SMN) vudng géc v@i nhau.
Bai 7: Cho tam gidc déu ABC canh a. Goi D 1a diém ddi xiting v6i A qua BC. Trén dudng thing vudng

a6

géc v6i mit phing (ABC) tai D 18y di€m S sao cho SD = R CMR hai mit phiing (SAB) va

(SAC) vudng gdc véi nhau.

Bai 8: Trong khéng gian cho cdc diém A,B,C theo thit ty thudc cdc tia Ox, Oy, Oz vudng géc vdi nhau
tirng d61 mdt sao cho OA=a , OB=a+/2. OC=c (a,c>0). Goi D la dié€m ddi dién véi O cla hinh
chit nhat AOBD va M la trung diém ctia doan BC. (P) 1a mit phing qua A,M va cit mit phing
(OCD) theo mdt dudng thing vudng géc vdi AM.

a) Goi E 1a giao di€m cia (P) v8i OC , tinh d6 dai doan OE.

b) Tinh ti s& thé tich clia hai khdi da dién dudc tao thanh khi cit khdi chép C.AOBD bdi

mait phzzmg (P).
¢) Tinh khodng cdch tir C d@&€n mit phiing (P).
Bai9: Cho tt dién SABC cé SC=CA=AB= a«/i, SC L (ABC), AABC vudng tai A, cic diém M
thudc SA va N thudc BC sao cho AM=CN=t (0O<t<2a)

1) Tinh d6 dai doan MN. Tim gid tri cia t &€ MN ngin nhat.
2) Khi doan MN ngin nhat, chitng minh MN Ia dudng vudng géc chung ctia BC va SA.

Bai 10: Cho hinh chép SABCD c¢6 diy ABCD 1a hinh thoi c6 AC=4, BD=2 va tim O0.SO=1 vudng gbc

vdi ddy. Tim di€ém M thudc doan SO cdch déu hai mit phing (SAB) va (ABCD).
Bai 11: Cho hinh 1ap phuong ABCD.ABCD canh biing a. Goi M,N theo thit ty 12 trung di€m ctia cdc
canh AD,CD. Lidy P e BB 'sao cho BP=3PB'. Tinh dién tich thi€t dién do (MNP) cit hinh lap
phuong .
Bai 12: Cho hinh hop chit nhit ABCD.ABCD ¢6 AB=a, AD=2a, AA=a
1) Tinh theo a khodng cich giita AD va BC.

2) Goi M la di€m chia doan AD theo ty s& % =23 . Hay tinh khodng cdch tir M d&€n miit

phing (ABC).
3) Tinh thé tich tf dién ABDC.
Bai 13: Cho hinh lip phuong ABCD.ABCD canh biing a..Goi M, N la trung diém ctia BC va DD
1) CMR AC 1 (A BD).
2) CMR MN //(A BD).
3) Tinh khodng cich giita BD na MN theo a
Bai 14: Cho ling tru ABCD.ABCD ¢6 ddy ABCD la hinh thoi tim O canh biing a, géc A=60" . BO
vudng géc véi diy ABCD, cho BB=a
1) Tinh gdéc gita canh bén va day.
2) Tinh khodng cdch tit B, B d&n mit phing (ACD).
Bai 15: Cho hinh vuéng ABCD canh biing a tim I . Trén hai tia Ax, By ciing chiéu va cling vudng
g6c v6i mit phiing (ABCD) Idn lugt 14y hai di€ém M,N . Pit AM=x, CN=y
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1) Tinh thé tich hinh chép ABCMN.
2) CMR diéu kién cin va di dé géc MIN=90" 1a 2xy=a’.
Bai 16: Cho hinh chép S.ABC c6 ddy 14 tam gidc vudng cin ABC vdi canh huyén AB = 42
Canh bén SC L (ABC) va SC=2 .Goi M la trung diém cia AC, N 1a trung diém AB
1) Tinh géc ctia hai dudng thing SM va CN
2) Tinh dd dai doan vudng gdéc chung ciia SM va CN.
Bai 17: Cho hinh 1ap phuong ABCD.ABCD ¢6 canh biing 1
1) Goi M, N lin lugt 1a trung di€m ciia AD, BB .Chitng minh ring AC L MN .
Tinh d§ dai doan MN
2) Goi P 13 tAm clia mit CDDC . Tinh dién tich AMNP .
Bai 18: Cho hinh chép S.ABCD ¢6 ddy ABC li tam gidc déu canh a vi canh bén SA vudng géc véi
mit phing diy (ABC) . Tinh khodng cich tir di€ém A tdi mat phing (SBC) theo a, biét riing
SA:H
2

Bai 19: Cho it dién OABC c6 ba canh OA;0B;0C doi mdt vudng géc . Goi o f;y 1an lugt 1a cdc géc
giita mit phing (ABC) vdi cic mit phing (OBC);(OCA) va (OAB).Chiing minh ring :

cosa +cosP+cosy < NE)

Bai 20: Cho hinh chép S.ABCD cé diy ABCD la hinh vudng canh a , SA vudng géc vdi mit phing
(ABCD) vi SA=a . Goi E 1a trung di€m clia canh CD . Tinh theo a khodng cdch tif di€m S dén
dudng thing BE.

Bai 21: Cho lang tru ditng ABC.A'B'C' ¢6 diy ABC 1a tam gidc ciin véi AB=AC=a va goc
BAC = 120°, canh bén BB' = a. Goi I 12 trung di€ém CC'. Ching minh riing tam gidc AB'T vudng
& A. Tinh cosin cia géc giita hai mit phing (ABC) va (AB').
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