canlbvboa

Cdc bai todn vé nguyén ly dém

CAC BAI TOAN VE NGUYEN LY PEM

I. TOM TAT LY THUYET

1. Chinh hop

Cho mét tap hop gdm n phan tir (1<ne N) . Mbi bo sip thtr ty gdm k phén tir
trong s6 n phan tir da cho duoc goi 1a mot chinh hop chap k ctia n phan tir d6.

n!
(n—k)!

S céc chinh hop chap k ciia n phan tir 1a: A* =n(n-1)..(n—k+1)=

2. Hoan vi: Mot chinh hop chédp n ciia n phr:fm tir dugc goi 1a mot héan vi ciia n
phan tir 6. S6 cdc hodn vi ciia n phan tir la: P, =A”" =n(n-1)...2.1=n!

3. T6 hop: Cho mdt tdp hgp n phan tir phan biét. Mdi tap con gdm k phan tir
phén biét khong sap thu ty (0<k <n), 1y trong sd n phan tir ¢3 cho 12 mot to
hop chap k cta n phan ti.

k _ n!

Sé céc td hop chap k ctia n phan tir 1a: ¢k =L . gk = nl
°P chap p T T = k)1

4. Qui tic cong

Cho X,,X,,.... X, lacdc tap hop hitu han khong giao nhau: X X, = thi

X, UXx,.x, UX,

:|X1|+|X2|+...+|Xn_1

+|X,| voi |X,| 12 s6 phan tir,

e Y nghia sé hoc:

Gia sit mot phép chon dugc thuc hién qua n budc ddc 14p vdi nhau trong d6:

Budc 1 ¢6 p, céach thuc hign; Bude 2 ¢6 p, cdch; ... Bu6c ncéd p, cach.

Khi 6 ¢6 p, + p, +...+ p, cach khdc nhau thyc hién phép chon.

5. Qui tiic nhan

Cho Cho X,,X,.... X, la cdc tap hop hitu han véi s6 phan tu: |X,|= p,, khi dé:
| X, XX, .. XX, XX |=p Xp,X..Xp, Xp,

e Y nghia s6 hoc:
Gia st mot phép chon dugc thuc hién qua n budc lién tiép trong do6:

Budce 1 ¢6 p, céach thuc hign; Budc 2 ¢6 p, cich; ... Budcncd p, ciach.

Khi d6 ¢6 p, X p, X..X p,_, X p,  cdch khac nhau thyc hién phép chon.
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Il. CAC DANG BAI TAP CO BAN TRONG NGUYEN LY DEM

I1.1. PHUONG PHAP CHUNG GIAI BAI TOAN VE CAU TAO SO

Gia st m, n la cdc s6 nguyén duong v6i m < n thi:
1) S6 cédch viet m trong n chit s6 khdc nhau vao m vi tri dinh truéc 1a A"

2) Sb céch viét m chir sb khdc nhau trong n vi tri dinh truéc la A”

(6 n—m vi tri con lai khong thay d6i chit sd)

3) S6 cach viét m chir s6 gidng nhau trong n vi tri dinh trude 1a crm=cy

4) Cho tap hop gdm n chir sb, trong d6 c¢6 chir s6 0, s6 cdc s6 c6 m chir sb tao
thanh tir ching 1a (n—1) A"/

Thuc vay, ¢6 (n—1) céch chon chir sb dung dau, sau d6 ap dung ménh dé 2.
Sau day la cac dang toan thuong gap.

A. Dang 1. SO TAO THANH CHUA CAC CHU SO PINH TRUOC.

Cho tdp hop gom n chir sé, trong dé cé chir s6 0, tir chiing viét dwoc bao nhiéu
$6 ¢6 m chir s6 khdc nhau sao cho trong do co k chir 56 dinh trudc (thudoc n
chir s6 trén) véi k<m<n.

Cdch gidi: S6 tao thanh gém mvitri a,a,..a, . Goi tap hgp k chir s dinh
trude 1a X. Ta xét hai bai todn nho theo cdc kha ning cta gia thiét vé tap hop X
va chit s6 0 nhu sau:

1) Trong X chira chir sé 0

Ta c¢6 (m—1) cach chon vi tri cho b 0;

S6 cach chon (k —1) chit s khdc 0 thudc X trong (m—1) vi tri con lai la A"
theo ménh dé (1) .

Theo qui tic nhan, ta duoc sbcacsddola S=(m— l)Aylj;l1 -A;"__kk
2) Trong X khong chira chii sé 0
Buéc 1: Tinh sé cdc sé tao thanh chira chit 56 0.

Lan luot ¢6 (m—1) cdch chon vi tri cho O ;
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Sé cdch viét k chit s6 thudc X vao (m—1) vi tri con lai la A’ | theo ménh dé 2;
S6 cach chon (m—k—1) trong s6 (n—k —1) chir s6 khac 0 ma khong thudc X
vao (m—k—1) vi trf con lai 1a A”7*]' theo ménh d& 1. Theo qui tic nhan, ta

m—k—1

I YR T _ _ koo
dugc s6 cac so do la: S, =(m I)Am_1 A"

Bude 2: Tinh s6 cdc sé tao thanh khong chira chit sé 0.

S6 céach viét k chir s6 thuoe X trong m vi tri la A”; theo ménh dé 2;

S6 cach chon (m—k) trong s6 (n—k —1) chit sb khac 0 ma khong thudc X vao
(m—k) vi tri con lai 1a A:ln-_/<k—1 theo ménh d& 1. Theo qui tdc nhan, ta duogc sb
cc s déla: S, =A% -A"E,

Buwoc 3: Theo qui tac cdng, ta dugc sb cdc s6 tao thanh thoa man bai todn la:
§=§,+S,

Bai miu. Tircics6 0, 1,2,3,4,5,6,7, 8,9 cé thé 1ap duge bao nhiéu sb gdbm
6 chir s6 khdc nhau sao cho trong céc chir s6 d6 c6 mat chit s6 0 va 17

Gidgi: C6 5 cach chon vi tri cho chiy sb 0.

V&i mbi cach chon trén lai ¢6 5 cach chon vi tri cho chit sb 1vacé A; cach
chon vi tri cho 4 trong 8 chit s con lai.

Vay c6 tat ca 5.5.A§1 =42000 s6 gdm 6 chit s6 khac nhau va trong cdc chit s6
d6 c6 mit chir s6 0 va 1.

B. Dang 2. SO TAO THANH KHONG CHUA HAI CHU SO BINH TRUGC CANH NHAU
Cho tap hop gém n chir 56, tir chiing viét dwoc bao nhiéu s6 cé6 m (m<n) chir s6
khdc nhau ma trong dé c6 hai chit s6 dinh triede nao dé khong dirng canh nhau.
Cdch gidi: S tao thanh c6 dang a,a,..a, va 2 chit sé dinh trudc 1a x,y
(thudc n chtr sb da cho) . Ta xét ba bai todn nho theo cac kha nang cua gia
thiét vé chir s X,y vachit $6 0 nhu sau:

1) Néu n chii sé da cho chiva chit sé 0 va hai chi sé dinh trwée x, y khdc 0.

Buéc 1: Tinh sé cdc sé tao thanh mot cdch bdt ki
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C6 n—1 céach chon vi tri cho chit s6 0 va 4p dung ménh dé 2 dugc so cac so do

la: §,=(n-DA"

Burée 2: Tinh sé cdc s6 ¢6 2 chit s6 x,y canh nhau theo thir tw xy va yx.

TH1: a,a, = xy. Khi d6 mdi s6 a,..a, Gng v&i mot chinh hop chap (m—2)
ctia (n—2) chit s6 khdc x, y. S6 cdc s6 d6 1a: S, =A"’ theo ménh dé 1.
TH2: E #xy. Lan luot ta c6 (n—3) cach chon chit sé cho a, #0,x,y;
(m—2) céach chon vi tri cho x_y; S6 cach chon (m—3) trong (n—3) chit sb con
lai khic a,,x,y cho (m—3) vi trf con lai 1a A:l”_}3 theo ménh dé 1.

Theo qui tic nhan, sb cac sb d6 la: S, = (n=3)(m- 2)A,'l"__33.

Tu 2 truong hop trén, ta dugc sb cdc sb c6 chira x_y la §,+S,.

Tuong tw cé S, + S, s6 chira y_x

Buéc 3: Vdy s6 cdc s6 théa man bai todn la: S=S,-2(S, +S,).

2) Néu n chir sé da cho chira chi¥ sé 0 va mot trong hai chii s6 dinh truéc bang 0.
Bude 1: Tinh s céc s6 tao thanh mot cdch bat ki: §, =(n—1) A"

Buée 2: Tinh s6 cdc s6 ¢6 2 chit s6 x va 0 canh nhau: §, = (2m _3)A:7-_22

(c6 m — 1 céch viét x0 va m — 2 cach viét Ox vao m vi tri)

Buéc 3: Vay sb cdc s6 théa man bai todn 1a: S=5, - S,.

3) Néu n chir s6 dd cho khéng chiva chi sé 0: S = A" — 2(m —l)A,'l"__z2

Bai 1. T cic s6 0, 1, 2, 3,4, 5, 6 c6 thé 130 dugc bao nhiéu s6 c6 6 chit s6
khdc nhau? Trong d6 c6 bao nhiéu sé ma chir s6 1 va chit s6 6 khong ding
canh nhau?

Gidi: Buéc 1: Tinh s6 cdc 56 tao thanh mét cdch bdt ki

C6 6 cach chon chit s dau tién khéac 0 va c6 A65 cdch chon 5 trong 6 sb vao 5
vi tri con lai. Vay ¢6 6A65 sb ¢6 6 chir sb tao thanh tur cac chit sb trén.

Buée 2: Tinh sé cdc s6 ¢6 2 chit s6 1, 6 canh nhau theo thir tw 16 va 61.

TH1: Néu 2 chit s6 du tién 12 1, 6, khi d6 c6 2! cach dao vi tri 2 s6 nay.
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Co A54 cdch chon 4 trong 5 sb vao 4 vi tri con lai. Vay cé 2A§1 sb ¢6 6 chir sb
tao thanh tir cdc chit s6 trén va c6 2 s6 dau tién 1a 1 va 6.

TH2: Néu s6 dau tién khdc 1 va 6, khi d6 c6 4 cdch chon dé sé nay khéc 0.

C6 4 cach chon vi tri cho 2 sb1va6 canh nhau.

Cé A: cdch chon 3 trong 4 s vao 3 vi tri con lai.

Mit khdc ta c6 2! cich ddo vi tri 2 s6 1 va 6 canh nhau. Vay c¢6 4.4.A; 2! s6 c6
6 chir s6 c6 hai s 1, 6 dirng canh nhau va khong dting dau tién.

Budc 3: Vdy s6 cdc 56 théa man bai todn la: S =6A7 —2(A2 +4.4.A7)=3312.

C. Dang 3. SO TAO THANH CHUA CHU SO LAP LAI

Vi du: C6 bao nhiéu s ty nhién s6 6 chit s6 sao cho trong d6 c6 1 chir s6 xuét
hién 3 14n, 1 chit s6 khdc xuat hién 2 1an va 1 chit s6 khdc 2 chir sb trén.

Loi gidi: Néu ké ca truomg hop chit s6 0 ding dau, 1an luot:

C6 10 céch chon chir s6 xut hién 3 1an va c6 C, cdch chon 3 trong 6 vi tri cho
chit s6 d6. Sau d6 ¢6 9 cédch chon chit s6 xuét hi¢n 2 1an va c6 C7 cdch chon 2
trong 3 vi tri con lai cho chir sb d6. Tiép theo c6 8 cdch chon chir sé cho vi tri
con lai cudi cling. Ta dugce 6 cdc s6 d6 1a: §=10.C;.9.C;.8=720.C..C;.

Do vai trdo cua 10 chit s6 0, 1, ... 9 1a nhu nhau nén b cdc s6 ¢6 chir sd dung
dau khéc 0 théa man bai todn 1a: %s =648.C..C;

Bai todn téng qudt: Cho tap hop gdm n chit sb, tir ching viét dugc bao nhiéu

s0 ¢c6 m chir s0 sao cho trong d6 c6 mdt chir s6 xuat hién k& lan, mot chit soO

khdc xuat hién ¢ 1an véi k+g=m.

Cdch gidi: Ta xét hai bai toan nhé dudi day:

1) Néu n chir sé da cho c¢é chira chiv sé 0.

Bude 1: Néu ké ca truong hop chir s 0 dirng dau, ta thdy:

C6 n cach chon chir s xuét hién k 14n va c6 C,’; cach chon k trong m vi tri
cho chit s6 d6. Sau d6 c6 (n—1) cdch chon chir sb xuét hién q 1an cho g Vi tri

con lai. Theo qui tdc nhan ta tinh duogc s cdc s6 d6 1a: S=n(n —I)Cfl
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Buoc 2: Vai tro ciia n chit s6 nhu nhau nén so6 cac so c6 chit so ding dau khac 0

n

2) Néu n chir s6 da cho khéng chiva chiv s6 0: S :n(n—l)Cr’;

thoa man bai toan la:

Bai 1. Tir cdc chir s6 0, 1, 2, 3, 4, 5 ¢6 thé 1ap duoc bao nhiéu s6 gom 8 chit sb

trong d6 chit s6 1 ¢6 mat 3 1an con moi chit s0 khac c6 mat ding 1 1an.

Gidi
Xét 8 chit s6 hinh thuc 0, 1a, 1b, lc, 2, 3, 4, 5. Ta s& lap s6 gdm 8 chit sb trén.
Chir s6 dau tién (hang chyc tri¢u) khong thé 1a 0 nén c6 7 cach chon. Mdi chit
s6 tiép sau c6 thé 1a sd bat ky trong 7 chit sé con lai nén c6 7! cach chon. Nhu
vay tat ca c6 7.7! s6 ¢6 8 chit s6. Dola = 1b = Ic = 1 nén cdc chir sb trén di lip

4
N A

lai 3! = 6 1an. Vay s6 cdc s6 thoa man yéu ciu bai todn 1a 73—7'!:5880 s6.

Bai 2. Cho tdp hgp A={1,2,3,4,5,6,7)}

a. Tutdp A co thé lap dugc bao nhiéu s ¢6 12 chir s6 sao cho chit s6 5 ¢6 mat
3 1an, chit s6 6 c6 mit 4 1an con lai chit s6 khac c6 mat 1 1an?

b. Tu tap A c6 thé lap dugc bao nhiéu s6 ¢6 7 chir s6 sao cho ¢ 1 chir s6 lap

lai 4 1an; mot chir s6 khdc 1ap lai 2 1an va mét chir s6 khac voi hai chir s6 trén?

Giii
a. + Co sz cach chon vi tri cho 3 chir $65
+ C6 C, cédch chon vi trf cho 4 chit s6 6.
+ C6 5! cach xép 5 chir s6 con lai vao 5 vi tri.
Vay c6 tat ca: C;,.Cy.5!=3326400 s6 can tim.
b. Buéc 1: Cé 7 cach chon chit s6 1ap lai 4 1an tir 7 chit sé da cho.
Cé C;1 cach chon vi tri cho 4 chr sb nay.
Burde 2: C6 6 cdch chon chir sb 1ap lai 2 1an tir 6 chit sb da cho con lai
Co C32 cach chon vi tri cho 2 chir sb nay.

Buée 3: C6 5 cdch chon chir sé xuét hién 1 1an tir 5 chir sb da cho con lai.

Vay s6 cédc s6 can tim la: 7.C;.6.C7.5=22050 sb.
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I1.2. CAC DANG BAI TOAN SO HQC TiCH HQP SU VAT, HIEN TUQNG
A. Dang 1: BAI TOAN CHON VAT

1) Ddc trung cua bai todn:

Chon mdt tdp hop gébm c6 k phan tir tir n phan tir khic nhau, k phan tir khong
c6 tinh chét gi thay d6i néu nhu hodn vi k vi tri ctia né. Pay chinh 1a dic diém
dé nhén dang str dung cong thtic to hop.

2. Phuwong phdp:

Buoc 1: Liét ké cac tinh chét ¢6 thé ¢6 cua tap con can chon

Buéc 2: Phan chia truong hop (néu co)

Burée 3: Tinh s6 cdch chon bang cdch dua vao cong thuc C:.

Burdc 4: Dung quy tic nhan va quy tic cong = két qua cua bai todn

Bai 1. Mot hop dung 7 vién bi xanh; 5 vién bi d6 va 4 vién bi vang.
a) C6 bao nhiéu cach ldy ra 7 vién bi du 3 mau, trong d6 c6 3 vién bi xanh va
nhiéu nhat 2 vién bi d?

b) C6 bao nhiéu cdch 13y ra 8 vién bi ¢6 du 3 mau?

Giii

a) Xét hai truong hop sau:

TH1: C6 1 vién bi dé: khi d6 cé C; cdch 1ay 1 vién bi do; c6 C73 cach lay ra 3
vién bi xanh va ¢6 C; cich ldy ra 3 vién bi vang. Vay ¢ C..C;.C; cich ldy ra
7 vién bi trong d6 c6 3 bi xanh, 1 bi d6 va 3 bi vang.

TH2: C6 2 vién bi dé: khi d6 cé C52 cdch 1ay 2 vién bi do; c¢6 C73 cach lay ra 3
vién bi xanh va ¢6 C; cich ldy ra 2 vién bi vang. Vay c¢6 C..C;.C; céch lay ra
7 vién bi trong d6 c6 3 bi xanh, 2 bi d6 va 2 bi vang.

Vay c6 tat ca: C1C3C; +C2CIC; =2800 cdch.

b) Buéc 1: Tinh sb cdch ldy ra 8 vién bi bat ky: c6 CJ cich

Buée 2: Tinh s6 cdch 14y ra 8 vién bi khéng ¢6 mau vang ma chi ¢6 hai mau

xanh va do: C]C; +C7C: +C7C: +CJC{ +C;CJ =495
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Burée 3: Tinh s cdch 1ay ra 8 vién bi khong c6 mau d6 ma c6 hai mau xanh va
vang: CJC,+C3C; +C;C; +CiC} =165

Burde 4: Tinh s cdch 1ay ra 8 vién bi khéng c6 mau xanh ma chi ¢6 hai mau d6
vavang: C2C; +C;/C; =9

Vay c6 tat ca: CJ, —(495+165+9) =12201 céch.

Chii y: Tir buéc 2 ta cé thé tinh theo cach sau:

Burée 2: Tinh s cdch 1ay ra 8 vién bi trong tong s6 12 vién xanh va do: CIS2
Burée 3: Tinh sé cdch 1ay ra 8 vién bi trong tong sb 11 vién xanh va vang: Clgl
Burdc 4: Tinh s cdch 1ay ra 8 vién bi trong tong s6 9 vién d6 va vang: Cg

Vay c6 tat ca: C —(C}, +C} +C¥)=12201 céch.

Bai 2. C6 8 con tem va 5 bi thu. Chon ra 3 con tem dé ddn vao 3 bi thu, mbi bi

thu dan 1 con tem. HAi ¢6 bao nhiéu cach dan?

Gidi
Chon 3 con tem ¢6 C; cdch; Chon 3 bi thu ¢6 C? cédch

Mot con tem c6 thé dan vao bi thu nao ciing dugc trong 3 bi 1y ra nén cé tat

cd: 31C;C2 =3360 cdch.

Bai 3. Trén mot gia sach ¢6 10 cudn sach gido khoa va 7 cudn sach tham khao.
a) C6 bao nhiéu cich iy 6 cudn trong d6 c6 2 cudn sich gido khoa?

b) C6 bao nhiéu céch ldy 7 cudn trong d6 cé it nhat 4 cudn sich gido khoa?

Gidi
a) C6 C,, cich lay bat ky 2 cudn trong 10 cudn sédch gido khoa; C6 C; cich
chon 4 cudn con lai trong 7 cudn sdch tham khao. Vay cé Clzoc;t =1575 cach.

b) Cé (/’140C73 cdch chon trong d6 ¢6 4 cudn SGK va 3 cubn sich tham khao
Co C150C72 cach chon trong d6 ¢6 5 cudn SGK va 2 cudn sich tham khao.
Co CfOCi cach chon trong d6 ¢6 6 cudn SGK va 1 cudn sich tham khao.
Co C170C$ cdch chon trong d6 ¢6 7 cudn SGK va 0 cudn sich tham khao.

Vay c¢6 C;,C3 +C),C2 +C{,Cy +C[[,C) =14232 cdch.
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B. Dang 2: BAI TOAN CHON NGUOTI

Bai 1. Lop 11A cua Tuén c6 11 hoc sinh nam va 18 hoc sinh nit.
a. Co6 bao nhiéu cach chon ra mot déi van nghé gém 10 nguoi du nam va ni.

b. Chon ra mét té tryc nhat gém 13 ngudi, trong d6 ¢6 1 t6 trudng. Hoi ¢6 bao

nhiéu cich chon néu Tuan ludn cé mit trong t6 va chi la thanh vién?

Gidi
a. Bude 1: Chon 10 ngudi bat ki trong 29 ngudi ca nam va nit ¢6 C;g cach
Burée 2: Chon 10 ngudi déu 1a nam c6 Cll? cich
Bude 3: Chon 10 ngudi déu 1a nit c6 C|y cdch
Vay c6 Cy —C|) —C}¢ =19986241 céch chon.

b. Do Tuan ludn c¢é mit trong té nén chi chon thém 12 ngudi trong 28 ngudi

con lai. C6 Cl, cédch chon 1 to trudng va C) cdch chon 11 thanh vién con lai.

Vay c¢6 Cj,.Chi =216332480 cdch chon.

Bai 2. Mot truong trung hoc ¢6 7 thay day Todn, 6 thay day Ly va 4 thay day
Hoa. Chon tir d6 ra mot doi c6 5 théy du dai hoi. Hoi ¢6 bao nhiéu cach chon

dé c6 du 3 bo mdn?

Gidi
Chon 1 thay day Todn, 1 thiy day Ly, 3 thiy day Héa c6 CiCiC{ cich
Chon 1 thay day Todn, 2 thiy day Ly, 2 thay day Héa c6 C;C.C> céch
Chon 1 thay day Todn, 3 thay day Ly, 1 thiy day Héa c¢6 C1C.C; cich
Chon 2 thay day Todn, 1 thiy day Ly, 2 thay day Héa c6 C;C.C; céch
Chon 2 thiy day Todn, 2 thay day Ly, 1 thiy day Héa c¢6 C:C.C, céch
Chon 3 thay day Todn, 1 thiy day Ly, 1 thdy day Héa c6 C;C,C} cich
Vay c6 tat ca: CJCiC; +CaClC +ChClC, +C2CLCE +CICC, +C3C.C)

=168+ 630+ 560 + 756 +1260 + 840 =4214 cach chon.
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S6 céch chon 5 thay bat ki trong 17 thay la: C;,

S6 céch chon 5 trong 13 thay day Todn va Ly la: C;

S6 cdch chon 5 trong 11 thdy day Todn va Hoéa la: CIS1

S6 céch chon 5 trong 10 thay day Ly va Héa la: C;,

Vay s6 cdch chon ¢6 dit ca 3 bdo mon la: C, —C;, —C) — Ciyy =4187 cich

6188 —1287 — 462 — 252

Bai 3. L6p 12A cuia Tién ¢6 30 hoc sinh.

a. Hiy chon trong 16p Tién mot td truc nhat c6 11 nguoi, trong d6 ¢6 1 td
trudng va con lai cdc thanh vién. Héi c6 bao nhiéu cdch chon néu Tién ludn c6
mit trong t5?

b. Hay chon trong 16p Tién mot doi van nghé c6 8 ngudi, trong dé ¢ 1 doi
truong, 1 thu ky va cdc thanh vién. Hoi c¢6 bao nhiéu cdch chon néu Tién ludn

c6 mit trong d6i?

Gidi
a. Khi Tién ludn c6 mat trong td thi Tién c6 thé 12 t6 truong hodc thanh vién.

Xét 2 truong hop sau:

TH1: Néu Tién la t6 trudng thi c6 Cho cdch chon 10 thanh vién con lai
TH2: Néu Tién la thanh vién thi ¢6 C), cdch chon té truong va cé Cy, cdch
chon 9 thanh vién con lai suy ra c6 C;Q .C?S cach chon

Vay c6 tat ca: Clg + Cay.Cay =20030010+200300100=220330110 cich chon.
Chu y: Co C;g cdch chon 10 thanh vién con lai dé c6 16 truc nhat 11 nguoi

trong dé cé Tién. C6 11 cdch chon 1 trong sé dé lam t6 trwéng do dé sé cdch

chon la: 11.C,0 =220330110 cdch.

b. Co6 C279 cach chon 7 thanh vién con lai d€ duogc d¢i van nghé 8 nguoi trong
d6 c6 Tién. C6 8 cach chon doi trudng va ung véi mdi cach lai ¢6 7 cach chon

thu ki. Vay tong sb cdch chon la: 56.C;, = 87403680
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C. Dang 3. BAI TOAN SAP XEP VAT

Bai 1. C6 bao nhiéu cach xép 15 vién bi vao 3 hop dung bi?

Gidi

V&i mbi vién bi ta ¢6 3 cach chon hop nén c6 3" cach xép 15 vién bi vao hop.

Bai 2. Tai cudc thi "Theo dong lich st", BTC sir dung 7 thé vang va 7 thé do,
dédnh ddu mdi loai theo cic sd 1, 2, 3,4, 5, 6, 7. Hoi c6 bao cach xép tt ca céc

thé nay thanh mot hang sao cho hai thé cing mau khéng nam 1ién nhau?

Gidi
Néu cdc thé vang nam & vi tri 1é thi cdc thé do ndm & vi tri chin, ta ¢6 7!.7!
cdch xép khéc nhau.
+ Néu céc thé vang nam & vi tri chin thi cdc thé d6 nam & vi tri 1¢, ta c6 7!.7!
cdch xép khéc nhau.

Vay c6 tat ca: 71.7! + 71.7! = 50803200 céch.

D. Dang 4: BAI TOAN SAP XEP NGUOI

Bai 1. Mot t6 ¢6 8 hoc sinh 5 nit va 3 nam. Hoi c6 bao nhiéu cich sap xép cic
hoc sinh trong t6 ding thanh mét hang doc dé vao 16p sao cho:

a. Cac ban nit dung chung v6i nhau b. Nam nit khong dirng chung nhau

Gidgi
a. Céc ban nir drng chung v&i nhau ta xem nhur mot nhém doan két nén c6 4!
cach. C6 5! hoan vi 5 ban ni@t voi nhau. Vay cé 5!.4! = 2880 cach.

b. Cac ban nam ding riéng ta c6: 3! cach. Cac ban nit diing riéng ta c6: 5! cach
C6 2! céch d6i chd 2 nhém nam va nit nén c6 tat ca: 21.5!.3! = 1440 cich.

Bai 2. Doi vin nghé cia trudng gdm 10 hoc trong d6 ¢6 3 ban Lan, Hing, Nga
hoc ciing mot 16p. Hoi ¢6 bao nhiéu cich xép doi van nghé thanh mot hang doc

sao cho 3 ban Lan, Hang, Nga ludn & bén canh nhau?

Gidgi
Ba ban Lan, Hang, Nga dtrng canh nhau ta goi 12 mot nhém doan két.
+ Nhém doan két nay ciing véi 7 hoc sinh con lai ta s& ¢ 8! cich sip xép
+ MJi 1an d6i chd 3 hoc sinh trong nhém doan két ta dugc 3! cdch sip xép.
Viy c6 tat ca: 8!.3!= 241920 cich.
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E. Dang 5: BAI TOAN PEM TRONG HINH HOC

Bai 1. Xét cdc tam gidc ¢ 3 dinh ldy tir cdc dinh cua da gidc déu H ¢6 10 canh.
a, C6 tit ca bao nhiéu tam gidc? C6 bao nhiéu tam gidc c6 ding 2 canh ctia H?
b. C6 bao nhiéu tam gidc c6 ding mot canh 1a cia H? C6 bao nhi€u tam giic

khong c6 canh nao cua H?

Gidi
a. Pa giidc c¢6 10 canh nén c6 10 dinh va cé C130 =120 tam gidc c6 3 dinh la
dinh ctia H. Tam gidc c6 ding hai canh cuia da giac l1a tam giac tao béi 3 dinh
lién tiép cua da gidc. P6 la cac tam giac:
AA A A JALA AJALASL L AGA WA, AgA A, nén c6 ding 10 tam gidc.
b. Chon mdt canh cia H va ¢ hai bén canh nay ta bo di 2 canh tirc 1a bo di 4 dinh,
con lai 6 dinh. Ung v&i mot trong 6 dinh va canh di chon ta c6 mot tam gidc
c6 ding mot canh cia H, nén c6 6 tam gidc tng v6i mdt canh da chon ban dau
cua H. Vay ¢6 6.10 = 60 tam giac c6 ding 1 canh la canh ctia H. Tu d6 suy ra

s6 cdc tam gidc khong chira canh nao ctia H 1a: 120 — 10 — 60 = 50 tam giéc.

Bai 2. Cho 15 diém trén mit phing , trong d6 khong c¢6 3 diém nao thing hang.
Xét tap hop cdc duong thang di qua 2 diém ciia 15 diém di cho. S6 giao diém

khac 15 diém da cho do céc dudng thang nay tao thanh nhidu nhit 1a bao nhiéu?

Giii
Ct 2 diém c6 1 dudong thang nén sé dudng thang tir 15 diém la: C/; =105

Néu ctr 2 dudng thing cho 1 giao diém thi s& c6 Clﬂ‘)05 giao diém. Nhung mdi
diém da cho c6 14 dudng thing di qua nén diém nay phai la giao cua Clz4 cap
duong thang. Nhu vay véi 15 diém da cho s& c6 15. Clz4 giao diém trong Clz05

giao diém néi trén. Suy ra sb giao diém can tim la: Clz05 - 15.(3124 =4095

Bai 3. Cho 2 ho dudng thang cat nhau: Ho (L;) gom 10 dudng thing song song
v6i nhau; Ho (L,) gdm 15 dudng thing song song véi nhau. Hoi ¢6 bao nhiéu
hinh binh hanh dugc tao boi (L) va (L)

Gidi
Mot hinh binh hanh duoc tao boi 2 dudng thfmg cua ho (L) va 2 duong théng
ctia ho (L) nén sb hinh binh hanh dugc tao boi la C,C/; =45x105=4725
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F. Dang 6. BAI TOAN PHAN CHIA TAP HOP

Chotap A coén phﬁn tir khac nhau. Chia tap A thanh cédc tap con A, A,,..., A, ;

trong d6 mdi tip con A, (i=1,_k) co n, (izl,_k) phﬁn tir. Khi d6 viéc chon n,

phén tr trong n phan tir 1a phép chon va loai trir dan céc phan tir dd dugc chon.

Bai 1. Can phai phat 6 dé thi khac nhau cho 4 em hoc sinh. Hoi ¢6 bao nhiéu

cdch phat dé thi néu mdi em hoc sinh déu 1am it nhat 1 bai thi?

Gidi
TH1: Mdi em déu lam mot bai thi:
+C6 C¢ =15 cach chon dé thi.
+ Vi 1 céch chon 4 dé thi phét cho 4 hoc sinh s& c6 4! céch phat
Viy c6 4!C; = A} =360 céch phét dé thi ma mdi em lam 1 bai.
TH2: C6 mdt em nao d6 lam 2 bai thi:
+ Co C62 cich chon 2 bai thi trong 6 bai thi va c6 4.C§ cdch phat 2 bai thi cho
1 trong 4 hoc sinh.
+ Vi 4 bai thi con lai s& c6 A; cdch chia cho 3 thf sinh.
Vay cé 4.C62 .A: =1440 cich phat dé thi ma trong d6 c¢6 1 em lam 2 bai thi.
TH3: C6 hai em nao dé lam 2 bai thi:
+ Co C62 cich chon 2 bai thi trong 6 bai thi va c6 4.C§ cach phat 2 bai thi cho
1 trong 4 hoc sinh.
+ Co Cf cach chon 2 bai thi trong 4 bai thi con lai va ¢c6 3.Cf cach phat 2 bai
thi cho 1 trong 3 hoc sinh con lai.
+ V&i 2 bai thi con lai s& c6 2! cdch phéat cho 2 thi sinh con lai.
Vay cé 4.C§.3.Cf.2!: 2160 cach phét dé thi ma trong d6 ¢6 2 em lam 2 bai thi.
TH4: C6 mdt em nao d6 lam 3 bai thi:
+ Co6 C63 cdch chon 3 bai thi trong 6 bai thi va c6 4.C63 cdch phét 3 bai thi cho
1 trong 4 hoc sinh.
+ V61 3 bai thi con lai s€ ¢6 3! cach phét cho 3 thi sinh con lai.

Vay cé 4.C63.3!:480 cdch phat dé thi ma trong d6 ¢6 1 em lam 3 bai thi.
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Két lugn: Tong hop 4 truong hop da xét ta c6 sd cach phat dé thi ¢é mdi em
hoc sinh déu lam it nhat 1 bai thi la:

41CF +4.C..A, +4.C.3.C; 21+ 4.C..31 =360 +1440 + 2160 + 480 = 4440 cédch

Bai 2. Cho A 1a tap hop c6 15 phan tir khac nhau.
a. C6 bao nhiéu tap hgp con cua A?

b. C6 bao nhiéu tap hop con khic rdng clia A ma c6 sd phan tir 1a s6 chidn?

Gidi
a. + S6 tdp con cuia A ¢6 0 phan tir (tap rong) la: Clo5
+ S tap con ctia A ¢6 1 phan tir 1a C|,
+ S tp con ciia A ¢6 2 phan tir 1a Clz5
+ S tap con ctia A ¢6 15 phan tir 1a C,2
Vay tdng s6 tap hop con cia A 1a: CS +CL +C2 +..+CE=(1+D" =28
b.Do C/,+Cls +C+C +..+Cli +C2 =C, +Cl3 +CL+ClZ +..+C\i +C|

nén 2 =2(C% +CL+Cl +...+Cl2) suyra CL+C/L +..+Cld=2" -1

Vay sb tap hop con khdc rdng ctia A ¢6 s6 phéan tir chin 1a: 7=2" —1.

Bai 3. Cho tdp hop A gdm 20 phan tir khdc nhau.

C6 bao nhiéu tap hop con khic rdng ctia A ma c6 s6 phan tir 12 s6 chin?

Gidi
S6 cdc tap con khong rdng chira mot s6 chin cdc phan tir rit ra tir tap hop 20
phan tir trén 12 S = sz0 + C;O +..+ ng. Ta tinh tong S theo céch sau day:
Co+CL+C+.+C0=(1+1" =22 (1)
Cy-Cl+C -+ C2=(1-D"=0 (2)
Lay (1) cong v6i (2) vé theo vé ta duge: 2C5 +2C3, +2C5 +...+2C3) =2
& Co+Ch+Ch+.+Cp=2" & 8§5=C; +Cy, +...+C3 =2" -1

Vay sb céc tap con khong rong chtra mot s6 chin céc phan tirla § =2" —1.
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