CHUONG I: DAO BONG CO

1: PAI CUONG VE DAO BONG BIEU HOA

| - PHUONG TRINH DAO PONG DPIEU HOA.
1. Pinh nghia:

La dao ddng trong do li d6 cua vat la mot ham cosin (hay sin) cua thoi gian

Hodac 1a nghiém cua phuong trinh vi phan: x>’ + ’x =0 co dang nhu sau: X= Acos(ot+o)
Trong do:

x: Li d9, 1i d6 1a khoang cach tir vat dén vi tri can bang

A: Bién d6 (li 6 cuc dai)

o: van téc goc(rad/s)

ot + ¢: Pha dao dong (rad/s)

¢: Pha ban dau (rad).

o, A la nhiing hﬁng ) duong; ¢ phu thudc vao cach chon géc thoi gian, géc toa do.
2. Phwrong trinh van téc, gia toc
a) Phuong trinh vin téc v (m/s)

v=x’=V=-Aosin(ot + ¢) = ®Acos(ot + ¢ + g) 2 Vimax = OA.

Nhdn xét: Trong dao dong diéu hoa vén téc sdm pha hon li d6 goc g

b) Phuong trinh gia toc a (m/s°)
a=v =x" =a=- 0’Acos(ot + ) = - ©*X = 0?Acos(ot + @ + 1) D Amax = ©?A

A A A A, T fe1r A
Nhdn xét: Trong dao dong diéu hoa gia toc sém pha hon vén toc goc  vanguogc pha véi li 6

¢) Nhitng cong thirc suy ra tir cac gid tri cuc dai

(v =A0 2
max . a \'
" 0) = max ; A = max
La‘max = A'w Vmax amax
__ S _4A 4A0  2v T oqx A an \ A N
vV=—=—= = % (Trong d6: V goi 1a tdc do trung binh trong mot chu ky)

t T 27
3. Chu ky, tan so
27t .. : . .
a) Chu ky: T= — = — . Trong d6 (t: thoi gian; N 1a s6 dao dong thuc hién trong khoang thoi gian t)
o T
“Thoi gian dé vat thuc hién duwoc mét dao dong hodc thoi gian ngén nhat dé trang thai dao dong lap lai nhu cii.”
oA x @ N
b) Tan so: f= —= —
) 4 r 27[ t r
“Tan 5o la so dao dong vat thuc hién duoc trong mot gidy(so chu ly vat thuc hién trong mot gidy).”
4. Cong thirc doc lap voi thoi gian:

+X = Acos(ot + @) = cos(wt+ ¢) = X (1)
A
+v=-Awsin (ot +) > sin(ot +g) = - —— @)
AQ
+a=- o’Acos(ot + ¢) > cos(ot + ¢) = -% (3)
@°A

2 2
Tir (1) va (2) D cos¥(ot + ) + sin?(ot + ¢) = [%] + [L] =1 (Cong thirc sb 1)
2

> A?= X2+ ~— (Cong thite 56 2)
[0

aZ

2
Tir (2) va (3) ta co: sin’(ot + ) + cos’(ot + @) =1 > A= —+ (ij (Cong thirc s6 3)
[0 a



2 2
T (2) va (3) twong tu ta co: (LJ + {ij =1 (Cong thirc s6 4)
v a

5. Tong két
a) MO hinh dao dong

VTCB
Xétx -A XTI 0 TXS0 FA>
Xétv v<0 R |
v>0 | .......... >
Xét a !
a>0 a<o0 T TTTTT P

Nhdn xét:

- Mot chu ky dao dong vat di dugc quang duong 1a S = 4A
- Chiéu dai qui dao chuyén dong cua vat la L = 2A

- Van tdc d6i chiéu tai vi trf bién

- Gia tdc ddi chiéu tai vi tri cAn bang va ludn hudng vé vi tri can bang.
b) Mot 56 do thi co ban.
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Db thi ciia li d theo thoi gian Do thi cia '.'..tn l[!l: theo thoi gian Do thi cua}gla_tuc thoi gian
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dbd thix-t do thiv-t do thia-t
v a
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r 3
A’
H - A A x - AL m -ALwm Y
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A A = f > b
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-A e f-----2 - AL m - ALt
Pd thi ciia gia the theo li dj Pé thi cia vin the theo li dd Pd thi cia gia the theo viin the
dd thia -x dd thi x -v dd thi v -a

I1 - BAI TAP MAU

r .
Vi du 1: Mét vat dao dong voi phuong trinh x = Scos(4nt + —) cm. Tai thoi diém t = 1s hay xac dinh li d¢ cua dao dong
6

A.2,5cm B. 5cm C. 2,5\/§cm D. 2,5\/5 cm
Vi du 2: Chuyén cac phuong trinh sau vé dang cos.

T
A. X =-5cos(3nt + E) cm

T
B. x = - 5sin(4nt + E) cm.

Vi du 3: Mot vat dao dong diéu hoa véi tan s6 goc o = 10 rad/s, khi vat ¢6 1i @6 12 3 cm thi tbe do 1a 40 cm/s. Hay xac dinh
bién d6 ctia dao dong?
A.4cm B. 5cm C.6cm D. 3cm



Vi du 4: Mot vat dao dong diéu hoa voi bién dd A = 5 cm, khi vat c6 1i dd 2,5cm thi tbc do cua vat 1a 5 \/g cm/s. Hay xac
dinh van tb¢ cuc dai cta dao dong?
A. 10 m/s . B.8m/s C.10cm/s D.8cm/s
2: BAI TOAN VIET PHUONG TRINH DAO DONG DPIEU HOA
I. PHUONG PHAP
Buéc 1: Phuong trinh dao dong c6 dang X = Acos(ot + ¢)
Buwérc 2: Gidi A, o, ¢.

2 2 2 2
-nmA;Azjxu_v J_ Ve B LS v,

wZ

Trongdo:
- L 1a chiéu dai quy dao cua dao dong
- S la quang duong vat di dugc trong mot chu ky

. 27 a v a v’
-Timo: 0 =2rf= — = max_ = _Mmax — _max_ — 5 5
T A A Vi A" =X
-Timo
S
; o o X = Acos ¢ = X, JCOS A .
Céach 1: Can cir vao t = 0 ta c6 hé sau: (Luuy: v.o <0)
v="A®sin ¢ { . _
sin ¢ = ———
A®
Céch 2: Vong tron luong giac (VLG)
-A : A | ;
\ 3 1\,
\ ; | Yo
\\‘ .’, .
o VTB(+) =>@=10rad A2 () =>p=m3rad
1 t
A m a A AT | A -A
[ # f |I
o -AZ(+) = @=- 23 rad .=
AlZ(+H) =e=-nB3rad ¢ A.\E!I{ﬂ:.-.q; ﬁrml

Buéc 3: Thay két qua vao phuong trinh.
I1 - BAI TAP MAU

Vi du 1: Mot vat dao dong diéu hoa véi bién do A = Scm, Trong 10 gidy véat thuc hién dugc 20 dao dong. Xac dinh
phuong trinh dao dong ctia vt biét rﬁng tai thoi diém ban dau vat tai vi tri can br:ing theo chiéu duong.

A. x = 5cos(4nt + %) cm B. x = 5cos(4nt - %) cm C. x = 5cos(2nt +§) cm D. x = 5cos(2~t + %) cm

Vi du 2: Mét vat dao dong diéu hoa trén quy dao dai 6¢cm, Biét ctr 2s vat thuc hién dugc mot dao dong, tai thoi diém ban dau
vat dang ¢ vi tri bién duong. Xac dinh phuong trinh dao dong cta vat.

A. X = 3cos(ot + 1) cm B. x = 3cosmt cm C. x = 6cos(wt + ) cm D. x = 6cos(wt) cm
Vi du 3: Mot vat dao dong diéu hoa voi van toe khi di qua vi tri can bang 1a v = 20cm/s. Khi vat dén vi tri bién thi c6 gia tri
cua gia téc 1a a =200 cm/s®. Chon géc thoi gian 1a ltc van tdc cua vat dat gia tri cuc dai theo chiéu duong

/4 T T T
A.x=2cos(10t+ —)cm  B.x=4cos(5t- —)cm  C.x=2cos(10t- —)cm  D. x =4cos(5t +—) cm
2 2 2 2

3



Vi du 4: Mot vat dao dong didu hoa véi tan s6 goc 107 rad/s, tai thoi diém t = 0 vat di qua vi tri co li d6 x =2 \/E cm thi van
toc cta vat 1a 20 V2 7 envs. Xac dinh phuong trinh dao ddng cua vat?

T T
A. X =4cos(10nt - —) cm B.x=442 cos(10xt + —) cm
4 4

T T
C.x=4cos(10nt+ —)cm D.x= 4\/5003(10nt -—)cm
4 4

3: UNG DUNG VLG TRONG GIAI TOAN DAO PONG PIEU HOA
1. BAI TOAN TiM THOI GIAN NGAN NHAT VAT PI TU A = B.

Bude 1: Xac dinh goc A

0 :
Bu’(rc2:At=A—¢=A—(p.T=A¢O.
o 27 360 :
Trong do: ? A
- : La tan sd goc
- T: Chu ky

- ¢: & gdc tinh theo rad; ¢° 1a goc tinh theo d6
2. BAI TOAN XAC PINH THOI PIEM VAT QUA VI TRi M CHO TRUOC.

Vi du: Mot vat dao dong diéu hoa voi phuong trinh x = 4cos(6nt + 7/3) cm.

a. Xac dinh thoi diém vat qua vi tri x = 2 cm theo chiéu duong lan thi 2 ké tir thoi diém ban
dau.

Huéng din:
- Vatquavitri x =2cm (+):

T r
2>6nt+ — =- —+k2n
6 3

o
2> 6nt=- —+k2n

3
1k .
2>t=-=-+—-20 Véike(1,2,3..)
9 3
A Al s X s . 1. 2_5
-Vay vatdiqualanthe 2, ing véik=2. > t= - =+ —= —g 4
9 3 9

b. Thoi diém vat quavitrix=2 \/g cm theo chiéu am 1an 3 ké tir t = 2s.
Huéng din:

- Vatquavitrix=2 \/5 cm theo chiéu am:

T
2>6nt+ — = —+k2n
3 6

T
2> b6nt=- —+k2x
6

1 Kk
2>t=- —+—
36 3
. 1.k A
Vit>2>t=-—+—>2Vayk=(7,8,9...)
36 3

- Vit di qua lan thir ing véi k=9

1 k 1 9
St=-—+- = —+2=297s
36 3 36 3

3. BAI TOAN XAC PINH QUANG PUONG.

a) Loai 1. Bai toan xac dinh quang duong vat di dugc trong khoang thoi gian At. ‘ '

Buwdc 1: TimAt, At=t, - t;. |
Buédce 2: At=a.T +1; !

TS SndA



Bwoce 3: Tim quang duong. S =n.4.A + S;.
Buéc 4: Tim Ss;
bé tim dugc S; ta tinh nhu sau:

) [v>0
—Talt=t1:x=?t
v<0

) [v>0
—Talt=t2;x=?t
v<0

Can cur vao vi tri va chiéu chuyén dong cua vat tai t; va t, dé timra S3

Buére 5: thay S; vao S dé tim ra duge quang duong.

T
Loai 2: Bai toan xac dinh Sy, - Smin vat di dwgc trong khoang thoi gian At (At< —)
2

A.Tim S, ¢
S = 2.Asin 523 Véi [0 = o]

B. Tim Smin

Smin = 2( A - A.cos EZE) Véi [¢ = w.t]

. no e . e . T
Logi 3: TIM Spax - Smin VAt di dwge trong khoang thoi gian t (T >t> —)
2

A. Tim S,

Sin
B. Tim Smin

Véi [9 = o]

A+ A.cos 2“%

Suin =4A - 2.A sin 2“—;9 Véi [0 =o.t]

4. TOAN TiNH TOC PO TRUNG BINH - VAN TOC TRUNG BINH

» __S
a) Tong quat: v = —
t

Trong do:
- S: quang duong di duoc trong khoang thoi gian t
- t: 1a thoti gian vat di dugc quang duong S

b. Bai todn tinh toc do trung binh ciee dai cha vat trong khoang thoi gian t: Vo =

¢. Bai todn tinh toc do trung binh nho nhat vét trong khoang thoi gian t. Voo =

5. BAI TOAN TiNH VAN TOC TRUNG BINH.

= max

min

t




Ay .
Vi = — Trong d6: Ax: 1a d6 bién thién d doi cua vat
t

~ t: thoi gian dé vat thuce hién dugc do doi Ax )
6. BAI TOAN XAC PINH SO LAN VAT QUA VI TRi X CHO TRUOC TRONG KHOANG THOI GIAN “t”

s T
Vi du: Mot vat dao dong diéu hoa véi phuong trinh x = 6¢cos(4nt + —) cm.
3

Trong mot gidy dau tién vat qua vi tri cAn biang bao nhiéu lan:
Huéng din:
Céach 1:
- Mbi dao dong vat qua vi tri cAn bang 2 1an (1 lan theo chiéu 4m - 1 1in theo chiéu
duong)

\ , [
- 1 s dau tién vat thuc hién dugc s6 dao dong la: f= — =2 Hz
o7

- S6 1an vat qua vi tri can bang trong s dau tién 1a: n = 2.f =4 lan.
Céch 2:
- Véat qua vi tri can bang

T
24nt+ — = —+km

3 2
T
2> 4nt= —+km
6
1 k
>t= —+—
23 4

. 1 k
Trong mdt gidy dau tién (0<t<1) > 0< EJF—S 1
4
> -0,167 <k<3,83 Vay k= (0; 1;2; 3)
4: CON LACLO XO
| - PHUONG PHAP

ALTIRLLMIN. )

1. Céu tao
- Gom mot 16 xo ¢6 do cimg K, khdi lugng 10 xo khong déng ké.
- Vat ndng khéi luong m
- Gia do

2. Thi nghiém con lic 10 xo trén mit phang ngang
- Thi nghi€ém dugc thuc hién trong diéu kién chuan, khong ma sat voi moi truong.
- Kéo vt ra khoi vi tri can bing mot khoang A va tha khong van tdc dau, ta co:
- Vit thyc hién dao dong diéu hoa voi phuong trinh: X = Acos(ot +o)

Trong do6:

- X: la li @6 (cm hodc m)

- A la bién d0 (cm hoac m).

- ot +¢: pha dao dong (rad)

- ¢: 1a pha ban diu (rad).

- ©: Tan sb goc (rad/s)

3. Chu ky - Tén sb

a) Tan s6 géc - o (rad/s)

> 0= %Trong do: - K: Do clmg cta 16 xo (N/m) - m: Khéi lugng cua vat (kg)



b) Chu ky - T (s): Thoi gian dé con lac thyuce hién mot dao dong: | T= Zf =2n % (s)
) Tan so - f(Hz): Sé dao do léc thue hién duoc trong 1s: | f= = = — -K(Ha
c) Tan so : S0 dao ddng con lac thyc hién dugc trong 1s: on 27 \/m

4. Lo xo treo thang dirng

P= Fdh:mg kAISm_A_I 2

:T=2n\/;vatan50f——\[

Bai toan phu:
- Lo xo K gan vat nang m, thi dao dong voi chu ky T,
- Lo xo K gan vat nang m; thi dao dong véi chu ky T,

a. Xéc dinh chu ky dao dong ciia vat khi gan vat c6 khbi lwgng m = m; + m, =

b. Xac dinh chu ky dao dong ctia vat khi gén vat c6 khoi lugng m = m; + m, +....+ m,
[T=T + T +. .+ T

c. Xac dinh chu ky dao dong cua vat khi gin vat c6 khdi lwong m = a. my + b.my: |—'|'2—-a—'l'—.241=b—'|123|

d. Xac dinh chu ky dao dong cua vat khi gén vat ¢o khdi lwgng m = |my - My:
I1. BAI TAP MAU. ‘ ’ ’
Vi du 1: Mot con lac 10 xo nam ngang c6 do cimg K = 100 N/m dugc gan vao vat nang c6 khoi lugng m = 0,1kg. Kich thich
cho vat dao dong di€u hoa, xac dinh chu ky cia con lac 16 xo? Lay 7% = 10.
1

A.0,1s B. 5s C. gs D. 0,3s

Vi du 2: Mot con lic 16 xo ¢6 khdi luong khong dang ké, 6 ctg 1a K, 10 xo treo thang dung, bén dudi treo vt ning c6 khdi
lugng m. Ta théy O Vi tri can bé“lng 16 xo gian ra mdt doan 16¢cm. Kich thich cho vat dao dong diéu hoa. Xéc dinh tan sb cua
con lic 16 xo0. Cho g = n¥(m/s?)

A. 2,5Hz B. 5Hz C.3Hz D. 1,25Hz
Vi du 3: Mot con lac 16 xo ¢6 do cimg 1a K, Mot dau gan c¢b dinh, mot dau gin véi vat ning c6 khdi lugng m. Kich thich cho
vat dao dong, n6 dao dong didu hoa véi chu ky 1a T. Hoi néu ting gap d6i khéi lugng cta vat va giam do cing di 2 14n thi chu
ky cuia con lic 16 xo s& thay d6i nhu thé nao?

A. Khong dbi B. Tang 1én 2 lan C. Giam di 2 lan D. Giam 4 lan
Vi du 4: Mot 16 xo ¢6 d6 ctimg 1a K. Khi gin vat m; vao 1o xo va cho dao dong thi chu ky dao dong 1a 0,3s. Khi gan vat co
khéi lwong m, vao 10 xo trén va kich thich cho dao dong thi né dao dong véi chu ky 1a 0,4s. Hoi néu khi gin vat c6 khdi
lugng m = 2m; + 3m, thi n6 dao dong vaéi chu ky 1a bao nhiéu?

A. 0,25s B. 0,4s C.0,812s D.0,3s
Vi du 5: Mot con lic 16 xo ¢6 vat nang khéi luong m = 0,1kg, Lo xo c¢6 d6 cung 1a L00N/m. Kich thich cho vét dao dong diéu
hoa. Trong qua trinh dao déng chiéu dai 16 xo thay dbi 10cm. Hay xac dinh phwong trinh dao déng cua con lic 10 xo. Cho biét
gdc toa d tai vi tri can bang, t

A. x =10cos(5xt + %) cm B. x = 5cos(10xt + g)cm

C. x = 10cos(5mnt - %) cm D. x = 5cos(10xnt - g) cm

5: CAT - GHEP LO XO
| - PHUONG PHAP

1. Cit - Ghép 10 x0 1o, K,

- Cho 10 xo0 ko c6 dd dai lo, cat 10 xo lam n doan, tim d0 cung ctia moi doan. Ta cé - >
cong thic tong quat sau: | :
[Kolo = Kil; = Kol, = ... = k,l, = E.S] %mnnmmmmmm
Nhin xét: Lo xo c¢6 d¢ dai ting bao nhiéu 1an thi d clig giam di bay nhiéu lan va nguoc o o »
lai. L;,Ks LKy 1, Ky



2. Ghép 1o xo
a) Truwong hop ghép néi tiép:
2 16 xo0 ghép nbi tiép thi do ctng cua hé 16 xo (d6 cing tuong
duong):
11,1 bk
k kl k2 k1+k2
Bai toan 1: Vat m gan vao 10 xo 1 ¢6 d cimg k; thi dao dong vai chu ky Ty, gan vat d6 vao 10 xo 2 c6 do ctng k, thi

gan vat m vao 2 10 xo trén ghép ndi tiép thi T2 = T,% + T,/ f=

\
\

khi

Immrrmmrmmwmm‘
- |
=

b) Tru'()‘ng hop ghép song song

S I . . I

2 16 xo0 ghep song song thi d§ cting cua hé 10 xo (d6 cung tuong duong): k =k; + k,
Bai toan lién quan thuong giap ) )
Bai toan 2: Vat m gan vao 10 xo 1 ¢6 do cang k; thi dao dong vai chu ky Ty, gan vat d6 vao 10 xo 2 c6 d6 ciing k, thi khi gan vat m vao 2

16 X0 trén ghép song song thi £ =f,2 + f,2va T =

Il - BAI TAP MAU , ‘ ‘ ‘
Vi du 1: M6t 10 xo ¢6 dff) dai 1= 50 cm, d¢ cirng K = 50 N/m. Cét 10 xo lam 2 phan c6 chiéu dai lan lugt 1a 1, =20 cm, 1, = 30
cm. Tim d6 ciing cua moi doan:

A. 150N/m; 83,3N/m . B. 125N/m; 133,3N/m ) C. 150N/m; 135,3N/m D. 125N/m; 83,33N/m N
Vi du 2: Mot 16 xo ¢6 chicu dai lp, 36 ciing Ko = 100N/m. cat 10 xo lam 3 doan ti I¢ 1:2:3. Xac dinh d0 cing ctia moi doan.
A. 200; 400; 600 N/m B. 100; 300; 500 N/m C. 200; 300; 400 N/m D. 200; 300; 600 N/m

Vi du 3: Lo xo 1 ¢6 d6 cimg K; = 400 N/m, 16 x0 2 ¢6 d6 cimg 1a K, = 600 N/m. Hoi néu ghép song song 2 16 xo thi do cling
la bao nhiéu?

A. 600 N/m B. 500 N/m C. 1000 N/m D. 2400N/m
Vi du 4: Lo xo0 1 ¢6 d6 cing K; = 400 N/m, 16 xo0 2 ¢6 d6 clng 1a K, = 600 N/m. Hoi néu ghép ndi tiép 2 10 xo thi do cimg 1a
bao nhiéu?

A. 600 N/m B. 500 N/m C. 1000 N/m D. 240N/m
Vi du 5: Mot con lic 10 xo khi gin vat m véi 10 xo Kj thi chu ky 1a Ty = 3s. Neu gian vat m do6 vao 10 xo K; thi dao dong voi
chu ky T, = 4s. Tim chu ky ctia con lic 16 xo ing véi cac trudng hop ghép ndi tiép va song song hai 16 xo voi nhau.

A.5s;1s B. 6s; 4s C.5s; 2.4s D. 10s; 7s

6: CHIEU DAI LO XO - LUC PAN HOI, PHUC HOI
| - PHUONG PHAP - CON LAC LO XO TREO THANG BPUNG
1. Chiéu dai 1o xo:
- Goi lp 1a chiéu dai ty nhién cua 10 xo
- 11a chiéu dai khi con ldc ¢ vi tri cAn bang: |1 = 1o + Al L
- A 1a bién do cua con lac khi dao dong. )
- Goc toa d0 tai vi tri can bang, chiéu duong hudng xuong duai.
Liyasc=lo+AlI+A
Lmin=|0+A|-A
2. Lure dan hdi: Fg, = - KAX (N)
(Néu xét vé d6 16n cua lyc dan hoi). Fg, = K.(Al + X) A
- Fdhmax = K(AI + A) A +
_ Fdhmin - K(Al _ A) Néu Al> A THE:AI>A  THZAIA
- Fnmin = 0 khi Al < A (Fgnmin tai vi tri 10 xo khong bi bién dang)
3. Luec phuc héi (Iuc kéo vé): [Fan=ma=m (- 0’x) = - K]
Nhdn xét: Triwong hop 16 xo treo thang ding lwc dan hoi va lwc phuc hoi khdc nhau.

\
\
\
\
\
W\
\
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O\
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.......................... ¢ Fan=0 Vjuilo xo khong bién dgng

@i

=

——————————— <1 ¢ Fu=0 Viviciabing

8



*** Trong truong hop A > Al

- Fren = K(X| - Al) voi [x| > Al

- I:nenmax = KlA'A”

Bai toan: Tim thoi gian 10 xo bi nén, giain trong mjt chu ky.
- GOi Qg 1a goc nén trong mot chu ky.

- Onen = 2.0 Trong d6: coso = AKI

nén

- | togn = Prnén | tyian = Pyian = 2T-Qren= T _ ¢
® o} ®

- Ti s6 thoi gian 10 xo nén, dan trong mot chu ky: H = Then = Pnen

i gian  Qgian
**% M@t so trweong hop dac biét:
P _2n
A _1 - 3 _'_‘Erl'“_E _'ﬁ f _l — 4
-NeuH—2::> 4 :>‘(1 5 3| — |cos o= A 2 :>
(Pda‘m:?
Poin =5
uH = 2 = -
- o = — — - COs L= —_ T = N = i
NéuH 3::> 3n_:>|a 5 4|:> A \E = 2 A¥
P =

Déi vai con lic 10 xo nam ngang ta van dung céc cdng thic cia 10 xo thing dung nhung Al = 0 va lyc phuc hdi chinh 1a luc
dan hoi Fanmax = KA VA Fyhmin = 0
I1 - BAI TAP MAU.
Vi du 1: Mot con l4c 10 x0 ¢6 chiéu dai ty nhién 1 1, = 30 cm, do cung cua 10 xo 1a K =10 N/m. Treo vat ning c6 khéi luong
m = 0,1 kg vao 16 xo va kich thich cho 16 xo dao dong diéu hoa theo phuong thing dimg vé6i bién do A = 5 cm. Xéac dinh
chiéu dai cuc dai, cuc tiéu cua 10 xo trong qua trinh dao dong cua vat.

A. 40cm; 30 cm B. 45cm; 25cm C. 35 cm; 55cm D. 45 cm; 35 cm.
Vi du 2: M6t con l4c 10 x0 ¢6 chiéu dai ty nhién 1a 1, = 30 cm, do cung cua 10 xo 1a K =10 N/m. Treo vat ning cé khéi luong
m = 0,1 kg vao 10 xo va kich thich cho 10 xo dao dong diéu hoa theo phuong thing ding véi bién do A = 5 cm. Xac dinh luc
dan hoi cuc dai, cuc tiéu cua 10 xo trong qua trinh dao dong cua vat.

A. 1,5N; 0,5N B. 2N; 1.5N C. 2,5N; 0,5N D. Khong dap an
Vi du 3: M6t con l4c 10 xo0 ¢6 chiéu dai ty nhién 1a 1, = 30 cm, do cung cua 10 xo 1a K =10 N/m. Treo vat ning cé khéi luong
m = 0,1 kg vao 10 xo va kich thich cho 10 xo dao dong diéu hoa theo phuwong thang dung véi bién do A = 20 cm. Xac dinh luc
dan hoi cuc dai, cuc tiéu cua 10 xo trong qua trinh dao dong cua vit.

A. 1,5N; ON B. 2N; ON C. 3N; ON D. Khong dap an
Vi du 4: Mot con ldc 10 xo0 c6 chiéu dai ty nhién 1a 1y = 30 cm, do cung cua 1o xo 1a K =10 N/m. Treo vat ndng c6 khéi lugng
m = 0,1 kg vao 16 xo va kich thich cho 10 xo dao dong diéu hoa theo phuong thang dimg véi bién dd A = 20 cm. Xac dinh
thoi gian 10 xo bi nén trong mot chu ky?

A.ln—S.s B.ln—os C.%s D.ms
Vi du 5: M6t con 14c 10 x0 ¢6 chiéu dai ty nhién 1a 1, = 30 cm, do cing cua 10 xo 1a K =10 N/m. Treo vat ning cé khéi luong
m = 0,1 kg vao 10 xo va kich thich cho 16 xo dao dong diéu hoa theo phuong thang ding véi bién do A = 20 cm. Xac dinh ti
s6 thoi gian 16 xo bi nén va gidn.

A. 1 B.1 C.2 D.

2
7: NANG LUGNG CON LAC LO XO

TN

| - PHUONG PHAP
Nang lwgng con lac 10 xo: W =W, + W, K m
Trong do:

W: 14 co ning cta con lic 10 xo s —

W,: Dong ning ciia con lic (J) Wy = %mv2

M6 hinh CLLX



W,: Thé ning ctia con lic (J) W, = % K.x?

sk Wy = 202 = Zm(-oAsin(ot +0))° = Zmo’A%sind(ut +¢)) -
= Wymax = %mcoZA2 = %mvo2 =W wo,

Fokk \N, = % Kx? = %K(Acos(oat +))? = %KAzcosz(wt +0)) .
s Wiy = %KAZ D4 thi niing lweng cia CLLX
=W =W+ W, =%mv2+ %kxz = %KAZ = %mmzA2 = %mvo2 = hang s6 = Co niing luén bio toan.

Ta lai cé:

_ 1 2 _ L 2,0 1- +2¢
Wy 1rnm‘zA 51n2(mt+(p)— 1 mo A7( 1-cos2at+2 ))

2 2 2
= i mw A% + i mmzAzcos(ZmHZ(p)
Pit Ty 1a chu ky cua dong ning
1 =2% = 2% _ Tl ohuky dong niing = chu ky thé nang =
o o 2 y dong nang Y €75
Dit f; 12 tan s6 cua dong ning:
= fy= TL = % =2f = |T§1n s0 dong ning = tan s cua thé ning = Zﬁ
d
.. . - L A -~ - 5 A= - T
Thoi gian lién tiep d€ dong nang va thé nang bang nhau: t = ry
Mot s6 chii y trong giai nhanh toan ning lwong:
Cong thire 1: Vitri co Wy=nWg x=4¢ A+1
n

Cong thire 2: Ti sb gia toc cuc dai va gia tdc tai vi tri cd Wy = n.W, = 8max = 4+ \n+1
a

Cong thire 3: Van tdc tai vi tri cO W, =nWy=>v=+ Yo
n+l

Il - BAI TAP MAU ‘ ‘ q ‘
Vi du 1: Mét con lac 10 xo dat nam ngang gom vat m va 16 xo ¢6 dd cirng k=100N/m. Kich thich dé vat dao dong diéu hoa
véi dong nang cuc dai 0,5J. Bién d6 dao dong cua vat la

A.50 cm ~ B.lem . C.10cm . D.5cm o
Vi du 2: Khoang thoi gian ngan nhat gitra hai lan Wy = W, khi mét vat dao dong diéu hoa la 0,05s. Tan s6 dao dong cua vat
la:

A. 2,5Hz B. 3,75Hz C.5Hz D. 5,5Hz
Vi du 3: Vat dao dong didu hoa theo phuong trinh x = 10sin(4nt + %) cm. Thé ning cua vat bién thién tuan hoan véi chu ki
1a?

A.0,25s B.0,5s C. Khong bién thién D.1s
Vi du 4: Vat dao dong diéu hoa theo phwong trinh x = 10sin(4nt + %) cm. Co ning clia vat bién thién tuan hoan véi chu ki 14?

A.025s . B.05s. C. Khong bién thién D.1s
Vi du 5: Con lac 16 xo dat nam ngang, gdbm vat nang c6 khoi luong 500 g va mét 10 xo nhe ¢6 d6 cing 100 N/m, dao dong
diu hoa. Trong qua trinh dao dong chiu dai cua 16 xo bién thién tir 22 cm dén 30 cm. Co nang cuia con lac la:

A.0,16 J. ) B.0,08J. C.80J. . D.o4J. o
Vi du 6: Mot con lac 16 xo dao dong dicéu hoa véi bién do A. Xac vi tri cua con lac d€ dong nang bang 3 1an theé nang?
A.iAAZE B.i% C.tA D.i&zé
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Huéng dan:
Ap dung: Wy =nW, véin=3thix =+

LA
VRN R
8: CON LAC DON

| - PHUONG PHAP
1. Ciu tao

Gom soi day nhe¢ khong dan, dau trén duoc treo ¢ dinh dau dudi dugc g'fln véi vét nang cod
khéi lugng m
2. Thi nghiém

Kéo con lic léch khoi vi tri can bang goc o, rodi budng tay khong van téc dau trong moi
truong khong c6 ma sat (moi luc can khong dang ké) thi con lic don dao dong dicu hoa véi bién
d6 goc ag (a’ < 10°).
3. Phwong trinh dao dong

Ta c6 phuong trinh dao dong ctia con lic don c6 dang:

[s=Scos(cot+cp)
0=0pCoS(wt+@)

Vois=la

Trong do:

- S: cung dao dong (cm, m..)
- S: bién d¢ cung (cm, m..)
- a: li d¢ goc (rad)

- ap: bién d6 goc (rad)

-o= \/%1 (rad/s) ( g 1a gia toc trong truong (m/s?) va 1 1a chidu dai day treo (m)

4. Phwong trinh van téc - gia toc
a) Phuong trinh van toc.
v=s"=-wSsin(ot + ¢) (M/s)
= Vinax = ©S
b) Phuwong trinh gia toc
a=v =x"=-n"Scos(ot + ¢) (cm/s) = - v’.s (M/s?)
= Qmax = ®2.S
5. Chu ky - Tén s

| L T=20_ 1
a) Chuky. T = o 211:\/;J (s).
I S N I
b) Tan so: f o \/7' (H2).

Bai toan:
Con ldc don c6 chiéu dai Iy thi dao dong véi tan Sofl.
Con ldc don c6 chiéu dai I, thi dao déng véi tan s f.
Hoi con ldc don cé chiéu dai I = |I, # 1| thi dao déng véi chu ky va tan s6 la bao nhiéu?

ST =TT 2= 267
6. Cong thirc doc liap voi thoi gian ////////

e
(O] (@) (O]

2

.
7. Mot so bai toan quan trong
Bai toan 1: Bai todn con lac don vudéng dinh vé mot phia:

[[1111]] [1[11]]] :Tz%

Bai toan 2: Con ldc don tring phiing

2 2
oy = o +

-

0=nT,= (n + 1)T2

R

v
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p=_Til2
[T1-To|
Trong do:
- Tylachuky cua con l4c 16n hon
- T,lachuky cua con l4¢ nho hon
- n: 14 s6 chu ky dén Iuc tring phiing ma con lac 16n thyc hién
- n+ 1:1a sb chu ky con lic nho thyc hién dé tring phing

Il - BAI TAP MAU
Vi du 1: Mot con lic don c¢6 chidu dai 1 = Im, dugc gin vat m = 0,1kg. Kéo vat ra khoi vi tri can bang mot goc o = 10° rdi
budng tay khong van tdc dau cho vat dao dong diéu hoa tai noi cé gia toc trong truong 1a g = 10 = 7°(m/s?).
1. Chu ky dao dong cua con lic don 132
A. ls B. 2s C.3s D. 4s
2. Biét tai thoi diém t = 0 vt di qua vi tri can bang theo chiéu dwong. Hay viét phiong trinh dao dong ciia vit.

s T T

A. o = 10cos(mt - 5) rad B.a= 1—8003(2nt - 5) rad
T T T

C.a= 1—8cos(nt - 5) rad D. a = 0,1cos(nt - 5) rad

Vi du 2: M6t con lac don ¢6 chiéu dai 1 duoc kich thich dao dong tai noi c6 gia tde trong truong l1a g, va con lac dao dong véi
chu ky T. Hoi néu giam chiéu dai day treo di mét nira thi chu ky cta con lic s& thay doi nhu thé nao?

A. Khong doi B. ting /2 ldn C. Giam /2 lin D. Giam 2 lan
Vi du 3: Trong cac phat biéu sau phat biéu nao khéng ding vé con lic don dao dong didu hoa?

A. Chu ky ctia con lic don phu thudc vao chiéu dai déy treo

B. Chu ky ctia con lic don khong phu thudc vao khédi luong cta vat nang

C. Chu ky cua con lic don phu thude vao bién do cuia dao dong

D. Chu ky ctia con lic don phu thudc vao vi tri thuc hién thi nghiém.
Vi du 4: Tai cing mot dia diém thuc hién thi nghiém véi con lac don c¢6 chiéu dai I thi dao dong véi chu ky Ty, con lac don I,
thi dao dong vai chu ky T,. Hoi néu thuc hién thuc hién thi nghiém véi con lic don co chiéu dai 1 = 1; +l, thi con lic don dao
dong vaéi chu ky T 1a bao nhiéu? Y

A T=TET, B.T2=_LiTte C.T2= T+, D. T2=T/%+T,”
Vi du 5: Mot con lic don c¢6 chiu dai 1 = 1m dao dong diéu hoa véi chu ky T tai noi c6 gia toc / / / Yy
trong trudng 1a g = 7° = 10m/s®. Nhung khi dao dong khi di qua vi tri cn bang ddy treo bi vuéng

. L ’ I \ < - A A . . \ 5 < s
dinh tai vi tri 5 va con lac ti€p tuc dao dong. Xac dinh chu ky cua con lac don khi nay?

2
A T=2s B.A[2s
C.2+4/25 D.2+225

Vi du 6: Tai mot noi trén mat d4t, mot con lic don dao dong diéu hoa. Trong khoang thoi gian
At, con lac thyc hién dugc 60 dao dong toan phan, thay d6i chiéu dai con lac mot doan 44cm thi
cling trong khoang thoi gian At ay, n6 thyc hién 50 dao dong toan phan. Chiéu dai ban dau cia
con lac la

A. 144cm B. 60cm C. 80cm ) D. 100cm
9: NANG LUQNG CON LAC bON
| - PHUONG PHAP c
1. Nan g lwgng cua con lac don - x
W =Wy + W, \
Trong do: ) . \
W: 1a co nang cua con lac don - \
W = % mv*: Pong ning ctia con lic (J) : \\
\
b @
B i,
12 o M

Mo hinh CLD



= Wemax = % mw’S* = % mvo?

W, = m.g.h = mgl(1 - cosa): Thé ning caa con lic (J)
= Wimax = mgl(1 - cosct) )
Tuong tu con lac 10 xo, Nang luong con lac don ludn bao toan.

W =Wy + W, = v+ mgl(1 - coso)

2 AW Wi
_ _1 202 _ 1 2 Wo="a KA | oo e
= Wymax = 5 mon-S° = > mvy 0= Iz ) !
= Wimax = mgl(1 - cosot) wo.l N1 N
Ta lai cé: ' ' W,
Chu ky dong ning = chu ky cia thé ning :% 0 : : : L
Do thi niing luone con k¢ don

| Tan s6 dong ning = tan so cua thé nang = 2f]

Khoang thoi gian dé dong ning bang thé ning lién tiép lat = %

2. Van téc - Lwe cang day
a) Van toc:

|V = /2g](cosa-cosag)| = Ve = \[2g1(1-COS0r0)

b) Luc cang day: T
T = mg (3cosa - 2c0Saly)
= Tmax = MY(3 - 2€0s0) Khi vat ngang qua vi tri can bang
= Tmin = Mg(cosay) Khi vat dat vi tri bién
Mot s6 chii y trong giai nhanh bai toin niing lwong:
Néu con lic don dao dong diéu hoa o < 10° thi ta c6 hé théng cong thire goc nho sau: (o tinh theo rad).

2
iy £ , L . o0
V61 o rat nho ta ¢é: sina = o = coso = 1 - ZSInZE ~1- %

Thay vao cac biéu thirc ¢6 chira cos ta co:
2

, 2
- Thé nang: W, = mgl % = ngli

2 2
- bong nang: W4 = mgl 0(702 ngli

- Van toc: v =/gl(o’-a’) = Vmax = oco\/a

- Luc cang: T =mg(1 - gocz + 0lg’) = Trax = Mg(L + ag?) > P

va Tmin = mg(l - 0(02) <P

I1 - BAI TAP MAU
Vi du 1: Mot con ldc don c6 chiéu dai 1 = 1m, dau trén treo vao tran nha, dau dudi gén vO1 vit ¢ khéi lugng m = 0,1kg. Kéo
vat ra khoi vi tri can bang mot goc o = 45° va budng tay khong van tdc du cho vét dao dong. Biét g = 10 m/s% Hay xéc dinh
co ndng cua vat?

A. 0,293] B.0,3] C.0,319J D. 0.5]
Vi du 2: Mdt con l4c don c6 chiéu dai 1 = 1m, dAu trén treo vao tran nha, dau dudi gén véi vat ¢ khi lugng m = 0,1kg. Kéo
vat ra khoi vi tri can bé‘mg mot gbc o = 45° va budng tay khong van tdc dau cho vat dao dong. Biét g=10 m/s®. Hay xac dinh
dong nang ctia vat khi vat di qua vi tri c6 o = 30°.

A. 0,293] B.0,3] C. 0,159J D.0.2)
Vi du 3: Mot con lic don c6 chiéu dai 1 = 1m, dau trén treo vao trin nha, dau dudi gin véi vat c6 khéi lugng m = 0,1kg. Kéo
vat ra khoi vi tri can bang mot goc o = 45° va budng tay khong véan tde dau cho vat dao dong. Biét g = 10 m/s®. Hay xac dinh
van toc cta vat khi vat di qua vi tri co o = 30°.

A. 3m/s B. 4,37m/s C. 3,25m/s D. 3,17m/s
Vi du 4: Mot con l4c don c6 chiéu dai 1 = 1m, dau trén treo vao tran nha, dau dudi g?in vo1 vat ¢o khéi lwong m = 0,1kg. Kéo
vt ra khoi vi tri cAn bang mot goc o = 45° va budng tay khong van tdc dau cho vat dao dong. Biét g = 10 m/s”. Hay xac luc
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cing dy cta day treo khi vat di qua vi tri c6 o = 30°.

A.2N B.1,5N C.1,18N D. 3,5N
Vi du 5:Mét con lic don c6 chiéu dai 1 = 1m, du trén treo vao trin nha, dau dudi gén vé6i vat ¢ khdi lugng m = 0,1kg. Kéo
vat ra khoi vi tri cdn bang mot goc o = 0,05rad va budng tay khong van tdc ddu cho vat dao dong. Biét g = 10 m/s?. Hay xac
dinh co nang cta vat?

A. 0,0125] B.0,3] C. 0,319 D. 0.5J
Vi du 6: M6t con lac don c6 chidu dai | = 1m, dau trén treo vao tran nha, dau dudi gan voi vat co khdi lwong m = 0,1kg. Kéo
vat ra khoi vi tri cAn bang mot goc o = 0,05rad va budng tay khong van téc dau cho vat dao dong. Biét g = 10 m/s°. Hay xac
dinh dong ning ciia con lac khi di qua vi tri o = 0,04 rad.

A.0,0125] B.9.10*J ’ C. 0,009 ~ D.9.10%J

10: CHU KI CUA CON LAC DON PHU THUQC VAO NHIET DO,
PO CAO, DO SAU VA NGOAI LUC TAC DUNG

| - TOM TAT KIEN THUC CO BAN
1. Sw phu thudc ciia chu ki con lic vao nhiét dj, dd sau, do cao
a) Phu thudc vao nhiét dé °C

+ O nhiét d6 t,°C: Chu ki con lic don 1a: T, = 2% \/%

+ O nhiét d6 t,°C: Chu ki con lic don 1a: T, = 27:\/%

Véi 11 = Io(l +‘(X,t1); |2 = Io(l +(Xt2)
lo 1a chiéu dai ctia day ¢ 0°C
o 12 hé s6 no dai cua day treo (46 = K™)
= T,=Ty[1+ %(tZ'tl)]
A A A 5 A 5 3 A A AT _Tz_T1 o
+ D0 bién thién ti doi cta chu ki theo nhiét d6: —=—-——+=1+ E(tz_tl)
Tl Tl
Luu y: Truong hop dong hd qua lic
Gia str dong ho chay dung gid ¢ nhiét do t;.

. AT T -T N 3 .
+Néu — = —+—2% >0 tic la t, > t; dong ho chay chim ¢ nhiét do t,
Tl 1
. AT T, -T \ \ .
+Néu— = —2—2<0 tirc 1a t, < t; ddong ho chay nhanh & nhiét do t,
T T

1 1
- Thoi gian dong hd chay nhanh hay cham trong mot ngay dém: At = 86400.%.|t2-t1|
b). Phu thuéc vao do cao h

+ Trén mat dit h =0: Chu ki con lic don: T, = 271:\/%

+ O d6 cao h: Chu ki con ldc don: T, = 275\/91I
h
M M
Véi: g= GR2 7 Oh = G—(R+h)2
2 A r r ~ r r
G =6,67.10™" N“*kgz - hang s6 hap dan. M: Khdi luong trai dat.
R = 6400 km: ban kinh trai dt.

- h
= Th - T0(1+R)

, , A
+ D0 bien thién ti doi cua chu ki theo dd cao h; —- = —
T

Luu y; Trudng hop dong hd qua lic
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L . . AT h ) .
+ Néu dong ho chay ding gio trén mat dat. Vi T—“ = — nén dong ho s€ chay chdm ¢ d6 cao h.
0
+ Néu déng hd chay dtng & d0 cao h, thi s€ chay nhanh trén mat dat.
+ Thoi gian dong hd chay nhanh hay cham sau mot ngay dém: At = 86400.%

¢) Phu thudc vao do sdu h’

, , |
+ 0 dosduh'# 0: Chu ki ctia con lac don: Ty = 2n /—
9,

.. _ _M((R~-h") _ h'
Véig=G6 — — = T =To(1+ 5p)

A <A A 5 A 5 3 A A ATh-_ hl

+ D0 bién thién ti doi cua chu ki theo d¢ sdu h’: - _E

0

Luu y: Truong hop dong hd qua lic

L \ ) oo AT h' \ \
+ Néu dong ho chay dung gio trén mat dat. Vi = 2— > (0 nén dong ho sé chay cham & d6 sau h’.
R
0

+ Néu déng hd chay ding ¢ d6 sau h’, thi s€ chay nhanh trén mat dat.

+ Thoi gian ddng hd chay nhanh hay cham sau mot ngay dém: At = 86400 2h—R

2. Su phu thudc ciia chu ki con lic vao mét truwong lwe phu khong déi
a) Phu thuoc vao dién truong

+ Luc dién truong: F = q.E , vé do 16n: F = |q|E
* Néu q > 0: F cung hudng véi E
* Néu q < 0: F nguoc hudng véi E

+ Pién trudng déu: E = %

; | o .
+ Chu ki con lac trong dién truong: T' = 2n /— . Véi g' la gia toc trong truong hiéu dung.
g’
+Néu E thing dimg huéng xudng: g'= g(1 + r%%)
+Néu E théng dtng hudng 1én: g' = g(1 - r%]Eg)

2
. - . E
+ Néu E hudng theo phuong nam ngang: g' =g, (1 + [q_] =

mg

g
cos &

Vi 0 g6c léch cua phuong day treo voi phuong thang ding khi vat & vi tri can bang.
b) Phu thuoc vao luc quan tinh

+Lyc quén tinh: F =m.d,do16nF=m.a (F ™ a)
+ Chuyén dong nhanh din déu & 7T v (V 6 huéng chuyén dong)
+ Chuyén dong cham dan déu & N v
* Néu dat trong thang may: g'=g +a
* Néu dat trong 6 t6 chuyén dong ngang: g'=+/g° + a’
+ Luc dién truong: F=qE ,d61onF=1q.E Néuq>0 = = E;C(‘)nnéuq<0:> FTN é)
+ Luc diy Acsimét: F = DgV ( F luon thing dung huéng 1én)
Trong d6: D la khoi luong riéng cua chat 1ong hay chat khi.
g 1a gia toc roi ty do. ) )
V la thé tich cta phan vat chim trong chat 1ong hay chat khi do.

Khidé: P'=P+F goi la trong lyc hi€u dung hay trong lyc biéu kién (c6 vai tro nhu trong luc P )
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goi 1a gia tbc trong trudong hidu dung hay gia toc trong trudng biéu kién.

3|

G'=g+

. |
Chu ky dao dong cua con lac don khi do: T'=2=n /—
g

olm

Cac trwong hop dac biét:
+ F c6 phuong ngang: * Tai VTCB day treo léch véi phuong thing dirng mot goc co: tano, =

-
* | 2 EZ
g'=1 [g+()

%
+ F c6 phuong thing dung thi g'= g + P
r ﬁ r
* Néu F huong xudng thi g'=g + m

%
*Néu F hudnglénthig =g o=

Il - CAC DANG TOAN VA PHUONG PHAP GIAI

Dang 1: Sw thay ddi chu ky
+ Pua xudng d6 sau h’: ddng hd cham, mdi gidy cham —-
T, 2R

AT

+ Dua 1én d9 cao h: dong ho chdm, moi gidy cham —* = —
T, R
AT aAt®

, khi nhiét d6 giam dong hd

AT  aAt

0
+ Theo nhiét do: — = , khi At tang thi ddng hd cham mdi gidy 1a
T

.. . AT aAt®
nhanh moi gidy la — =
T 2
AT Al Ag

+ Néu cho gia tri cu thé ciia g va I khi thay d6i thi — = — —
T 21 2g
Dang 2: Phuong phap gia trong biéu kién
%
+ Con lac chju thém téc dung cua lyc la f (luc quan tinh, lyc day Archimeder, luc dién truong), ta xem con lic dao

, T D f

ddng tai noi c6 gia toc trong luc bieukién g' = g + —
m

- - \/’,

+ Can ctrvao chiéu cia fva g timgiatri cuag'. Chuky con lac 1a T = 2x
. . 2 S o | _ Lcosa . oo .o A s
+ Con lac don dat trong xe chuyén dong voi gia toc a = const: T = 2w a =2n T , V&1 o la vi tri can bang

cta con lic: tana =
+ Con I4c treo trén xe chuyén dong trén ddc nghiéng goc o, vi tri can bang tanp =
A A PRk £ £ 1A A ' +asing . oz iz oz A
(1én déc lay dau + , xuéng déc lay dau -), g' = QTB (Ién doc lay dau + , xuong

[(oNF<}]

a.cosa
gtasina

lay dau -) , ‘ \
11: TONG HOP DAO BONG DIEU HOA.

| - PHUONG PHAP
1. Dg léch pha cia hai dao dong
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Cho hai dao dong diéu hoa sau: x; = A;C0S(wt + @y) VA X, = A,cos(ot + @y)
Goi A 1a @6 1éch pha ciia hai dao dong: = A = @, - @1
Néu:
- Ap < 0 = dao dong 2 cham pha hon dao dong 1
- Ap > 0 = dao dong 2 nhanh pha hon dao dong 1.
- Ap = k21 = hai dao dong cung pha
- Ag = (2k + 1)m = hai dao dong ngugc pha
-Ap = km + g = hai dao dong vuong pha
2. Téng hop 2 dao dong diéu hoa cung phwong, cung tan s
Bai toan Gia sir mot vat thuc hién dong thoi 2 dao dong x; = A;cos(wt + ¢y) va
A,cos(ot + ¢,). Xac dinh phuong trinh dao dong tong hop ciia chiing.
BAj lam: 7
Dao dong tong hop cua ching c6 dang: x = Acos(ot + ¢)
Trong do:
A= \/Alz"'AzE"'zAlAECOS((Pz“Pl)
A sing;+A,sing,
Ajcos@tAc080;
Truwong hop dic biét:
-Ap =K2T = Anax = AL+ A
- A(P = (2k +1)7T' = Amin = |A1 - A2|

-Ag =kn+5 = A=\ATAS

Cha ¥: Amin < A < Apax Y
:>|A1-A2|SA<A1+A2
3. Tong hop nhiéu dao dong
Pé bai: Mot vat thuc hién dong thoi n dao dong thanh phan véi:
X1 = A]_COS((Dt + (Pl)
X2 = Acos(ot + @)

tanp =

Xn = AnCOS(t + @) tim dao dong tong hop
lam
Phuong trinh dao dong tong hop c6 dang: x = Acos(mt +¢)
Ax = Ajcosp; + Ascosp: +...+ Acos@,

Buée 1: Ay = A, sin@; + Assing, +...+ Aysing,
Buéc 2: A=-JAx+Ay"; tang = s
Ax

Bwadc 3: Hoan chinh phurong trinh x = Acos( ot + @)
4. Tim phuong trinh dao dong tong hop
Bai toan: Mot vat thuc hién ddng thoi 2 dao dong diéu hoa x4, X,. Ta biét x; = A;cos(ot + ¢1) va dao dong téng hop cua
chdng la: x = Acos(ot + ¢). Tim dao dong x,.
Bai lam
Phuong trinh dao dong téng hop x, ¢6 dang: x, = A,cos(wt + ¢,)

Asing-A,sing,
Acosp-A,cosg,

= A> = JAMA-2A.A cos(p-)) ; tang, =

I1 - BAI TAP MAU
Vi dy 1: Mot vt thye hién déng thoi 2 dao dong didu hoa x, = 3c0s(4nt + £) cm VA X, = 3cos(4nt + 5) om. Hay X&c dinh dao
dong tong hop cua hai dao dong trén?

A. X = 3\[3cos(4nt + %) cm  B. x =3\/3cos(4nt + %) cm
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C. x = 3\[3cos(4nt + %) cm  D. x = 3cos(4nt + %) cm

Vi du 2: Mot vét thuc hién dong thoi 2 dao dong diéu hoa vé6i bién d6 1an lugt 1a 3 cm va 5 cm. Trong céc gié trj sau gid tri
nao khong the la bién d6 cua dao dong tong hop.
A.4cm B.5cm C.3cm D.10cm

Vi du 3: M6t vét thue hién hai dao dong diéu hoa voi phuong trinh 1an luot 14 x; = 4cos(6nt + %); X, = cos(6mt + ) cm. Hay

xé4c dinh van toc cuc dai ma dao dong co thé dat dugc.
A. 54n cm/s B. 6n cm/s C. 45cm/s D. 9n cm/s

Vi du 4: Mot vat thuc hién 2 dao dong diéu hoa v6i phuong trinh x; = 4cos(ot + g) cm; X, = A,cos(ot + ¢,) cm. Biét rang
phuong trinh tong hop ctia hai dao dong 14 x = 4\/§cos((ot + %) cm. Xac dinh x,?

A. X, = 5cos(wt) cm B. X, = 4 cos(wt) cm C. X, = 4cos(ot - %) D. x,=4cos(wt + %)

Vi du 5: Cho hai dao dong diéu hoa cing phuong x; = 51/3cos10xt (cm) va x,= A,sin10xt (cm). Biét bién do ciia dao dong
tong hop 1a 10cm. Gia tri cua A, 1a

A.5cm B. 4cm C. 8cm D. 6cm
Vi du 6: Khi tong hop hai dao dong didu hoa ciing phuong cuing tin sd c6 bién d6 thanh phan a va \/éa dugc bién d6 tong hop
1a 2a. Hai dao dong thanh phan dé

A. vudng pha véi nhau B. cung pha véi nhau. C. 1éch pha D. léch pha%

r A N 5 7
Vi du 7: Mot vat c6 khoi lugng m = 0,5 kg thuc hién dong thoi 2 dao dong x; = 5cos(4nt + g) va X, = 2cos(4nt - Fn ) cm. Xac

dinh co nang cua vat.
A.3,6mJ B.0,72] ) C. 0,036J D. 0,36J
12: CAC LOAI DAO bONG
| - PHUONG PHAP
1. Cac loai dao dong
Dao ddng tuin hoan: 12 dao dong ma trang thai dao dong lap lai nhu cii sau nhitng khoang thoi gian nhu nhau
Dao dong tu do: la dao dong ma chu ky cua hé chi phu thudc vao déc tinh bén trong cua hé
Dao dong tit din: 1a dao dong c6 bién do giam dan theo thoi gian, nguyén nhdn cia sy tit dan 1a do ma sat vi moi
trudng. Ma sat cang 16n thi tit dan cang nhanh.
Dao ddng duy tri: 1a dao dong c6 bién do khong doi theo thoi gian trong d6 su cung cap thém ning lugng dé bu lai sy
tiéu hao do ma sat ma khong lam thay d6i chu ky riéng cia no thi dao dong kéo dai mai mai va goi 1a dao dong duy tri.
Dao ddng cudng birc: 1 dao dong chiu sy tac dung ciia ngoai luc bién ddi diéu hoa F=FocosQt
- Dao dong cudng birc 1a didu hoa c6 dang ham cos(t).
- Tan s cua dao dong cudng birc bang tin sd goc Q cuia ngoai luc
- Bién d6 ctiia dao dong cudng buc clia ngoai luc ti 1€ thuan vaoi bién do Fo cta ngoai luc phu thudc vao tan s gdc cla
ngoai luc va luc can moi truong.
- Hién tugng cong huong: khi bién do A cia dao dong cudng buc dat gia tri cuc dai. nguoi ta noi r@fmg ¢6 hién tuong cong
hudng.
= Gia tri cyc dai cua bién d¢ A cua dao dong dat dugc khi tan sd goc cua ngoai lyc béng tan s goc riéng m, cia h¢ dao
dong tit dan
= Hi¢n tugng cong hudng cang rd nét khi luc can cang nhd.
Phén biét dao dong duy tri va dao dong cwdng birc:
Dao dong cwdng birc Dao dong duy tri
Dao dong cudng birc 1a dao dong xay ra dudi tac | Dao dong duy tri cling xay ra dudi tac dung cuia ngoai luc,
dung ctia ngoai luc tuﬁp hoan ¢ tan s6 goc Q bét nhung & day ngoai luc duoc didu khién co tin sd goc o bang
ky. sau giai doan chuyén tiep thi dao dong cudng | tin s6 goc @, ctia dao dong tu do ciia hé
birc ¢6 tan s0 goc cua ngoai lyc.
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Dao dong xay ra xay ra trong hé dudi tac dung | Dao dong duy tri 1a 1a dao dong riéng 1a dao dong riéng ctia
dudi tac dung cta ngoai luc doc 1ap doi véi hé hé duoc bu thém nang lugng do mot 1};0 diéu khién béi
chinh dao dong ay thong qua mét h¢ co cau nao do.

2. Bai tip vé dao dong tit din ciia con lic 10 xo
Bai toan: Mot vat c6 khoi lugng m, gan vao 10 xo c¢6 do cting k. kéo 10 xo ra khoi vi tri can
bang mot doan A r6i budng tay ra cho vat dao dong. Biét hé so ma sat ciia vat voi mat san la p

a) Tim quang duong vat di duoc dén khi ding han? /UWMWW’
Dén khi vat dirng han thi toan bd co nang cua con lac 10 xo da bi cong cua lyc ma sat lam triét ti€u:

KA
Lz s=
2 2mgp
b) Do giam bién do sau nita chu ky, sau mot chu ky
Goi A; la bién do ban dau cia con lac 16 xo, A, 1a bién d6 sau nira chu ky

Ta s& c6: AW = Mgu(A+A,) = %(kAf kA = % K(A; + Ag)(Ar - Ay)

= Ams =W & mgusS =

2mg
k
AA; goi la d§ giam bién d¢ trong nira chu ky.

— D0 giam bién do sau mot chu ky 13: AA = 2.AA, = 4_mkgg

:>A1'A2= :AAl

¢) S6 dao déng dén lic dirng han N = A
AA
d) Thoi gian dén lic dieng hant=T.N = 1—:

€) Bai todn tim vdn toc cua vdt khi vat di dwoc quang duong S

Tach: W=Wy+W,+ A,
= Wy=W-An-W,

1 1 1 A%-x))-2F,.S
:—rnﬂ.rz:—[()f‘f-l:,n.g.S;-—l-c:n{2 == X ) =
2 2 2 m
) xz}lﬂg
Vit sé dat dwgc van toc cure khi Fy = 0 tai K
S=A-x

3. Bai tap veé dao dong tat dan cia con lac don
Con léc don c6 chiéu dai | dao dong tat din véi mot luc can déu 12 Fe, bién do goc banddu 7~/ /" laog,.
a) Hay xac dinh quang dwong ma con ldc thuce hién dén luc tat han ciua con ldc don.

TacOW = %mglaoi =F..S

=S= %mglocoi.FC

b) Xdc dinh do giam bién do trong mot chu ky.

Ta co: ning luong ban dau cia con lic la: Wy = %mglaof
Ning lwong con lai cua con lc khi & bién W, = %mglaoﬁ
Naing Iuong mat di AW = W, - W, =%mg|(oc0§ - a6d) = Fo.(Sot + Soo)

o]

.F.
mg

1
:Emgl(ﬂm-auz)(ﬂul"'G{lz)zFu-l-Dt(fIm"'G{E} = Oy - Oy = = A oy ( const)
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= DP§ giam bién do trong mot chu ky la: Ao = ?\'1:0

¢) So dao dong den luc tat han. N = %
o

d) Thoi gian dén lic tit han: t= N.T
e) S6 lan di vi tri cdn bang dén lic tat han: n = 2.N
4. Bai tap vé cong huéng
- Piéu kién cong hudng: T, = T
Trong do: T, Chu ky riéng
Tep: chu ky cudng buc
- Cong thirc x4c dinh van tdc ctia xe lira dé con lic dao dong manh nhat v = T£
r
Trong d6:  L: chiéu dai thanh ray
T,: 1a chu ky riéng caa con lic

I1 - BAI TAP MAU:
Vi du 1: Mot con ldc 10 xo thue hién dao dong tat dan. Sau mdi chu ky bién d6 giam 2%. Hdi Nang lugng con lai va mat di
sau moi chu ky 1a:

A. 96%; 4% B. 99%; 1% C. 6%; 94% D. 96,6%; 3,4%
Vi du 2: Mot con l4c 10 xo thuc hién dao dong tat dan véi bién do ban dau 13 5 cm. Sau 4 chu ky bién do cua dao dong chi
con lai 4cm. Biét T = 0,1s, K = 100 N/m. Hay xac dinh cong suét dé duy tri dao dong trén.

A. 0,25W B. 0,125W C. 0,01125wW D. 0,1125W
Vi du 3: Mot con l4c 10 xo0 ¢6 do cung 50N/m, vat ndng co khdi lwgng m = 50g, kéo vat ra khoi vi tri can bﬁng mot doan 10
cm rdi budng tay cho con l4c 10 xo thuc hién dao dong tat dan trén mat san nim ngang co h¢ s ma sat 1a p=0,01. Xac dinh
quing duong vat co thé di duoc dén lirc dimg han.

A.10m B.10°m C. 100m D. 500m
Vi du 4: Mot con lic don c6 chidu dai 1 vat ning khdi lugng m duoc treo tai noi c6 gia tdc trong trudng g. Ban dau nguoi ta
kéo con lic ra khoi vi tri cAn bang mot goc o = 0,1 rad va budng tay khong van téc dau. Trong qua trinh dao dong vat ludn
chiu tic dung cia lyc can khong d6i c6 d6 1on 1 1000 trong Iyc. Khi con lic tit hin vat da di qua vi tri can bang bao nhiéu
lan?

A. 25 lan B. 100 lan C. 50 lan D. 75 lan

CHUONG II: SONG CO HQC
1: PAI CUONG SONG CO HQC

| - PHUONG PHAP.
1. Cac dinh nghia co ban
a) Dinh nghia song co: Soéng co 1a dao dong lan truyén trong mot moi truong vat chét.
b) Song ngang: 1a séng trong do cac phéan tir ciia moi truong dao dong theo phuong vudng goc véi phuong truyén song. Song
ngang (song co) truyén trong chat ran va mit chat long.
¢) Song doc: 1a sbng co trong do cac phan tir cia mdi trudng dao dong theo phuong tring voi phuong truyén song. Song doc
truyén duoc ca trong moi trudg ran, 1ong, khi.
d) Dac trung cua song hinh sin:

- Bién d§ song (Av): bién d cua song 1a bién do dao dong cua mot phan tir mdi trudng co song truyén qua.

- Chu ky séng (T): La thoi gian dé song lan truyén duoc mot bude song. Chu ky séng bang véi chu ky dao dong ciia mot
phan tu cua moi truong co song truyen qua.

- Tén s6 ciia séng (f): La s6 bude song ma song lan truyén dugce trong 1s. Tan sb song bang véi tan sd dao dong ctia phan
tr moi truong.

- Toc d truyen song (v): Toc do truyen song v la toc dd lan truyén dao dong trong méi truong. Véi mdi méi trudng tde
do c6 gia tri nhat dinh khdng phu thugc vao tan sé ciia nguon song.
- - Budc song (A):

+ A 1a quing dudng ma soéng truyén trong mot chu ky.

+ Hodc 1a khoang cach gan nhét cta hai diém cung pha trén phuong truyén song. A = v. T = ¥ (m, cm...)
- Néng lugng séng la ndng luong dao dong cua cac phén tir cia mdi truong co song truyén qua.

+ Néu song 1y tudng (song truyé theo mot phwong) thi ning luong song khong ddi. ) .
+ Néu song lan toa theo hinh tron trén mét nudc thi ning lwong song giam ti 1¢ v6i khoang cach dén nguon.
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+ Néu séng lan téa theo hinh cau (song am) thi nang lugng song giam ti 1¢ vdi binh phuong khoang cach dén ngudn.
*#%% Chu ¥: Song co khong truyén vat chit ma chi truyén dao dong, (ning luong) (pha dao dong..).
2. Phuong trinh song

Xét tai nguén O: c6 phuong trinh song la: uy = Ugcosmt

O fa
0 M
ug = U, cosmt

A J

Séng truyén tir O dén M: u = Ucosa(t -At) = Uycoso(t - %) =

d
Ugcos(mt - COT)

Do léch pha dao dong ciia hai diém trén phuong truyén séng: A = 21 ATd = 211:d271d1

Néu:
- Ap = 2knt (hai diém ciing pha) = d = ki
= Nhitng diém ciing pha trén phirong truyén séng cach nhau nguyén lan buéc séng.

- A@ = (2k+1)7 (hai diém nguoc pha) = d = (2k +1)§

= Nhitng diém ngwoc pha trén phirong truyén séng cdch nhau mét sé 1é lan nira bude song.
Il - BAI TAP MAU
Vi du 1: M6t quan sat vién khi twong quan sat mat bién, Néu trén mdt mat bién ngudi quan sat thiy dugc 10 ngon song trude
mit va cach nhau 90m. Hiy x4c dinh budc song cua song trén mit bién?

A. 9m B. 10m C.8m D. 11m
Vi du 2: Quan sat song co trén mit nude, ta thiy cir 2 ngon séng lién tiép cach nhau 40cm. Ngudn song dao dong véi bién do
=120 Hz. Xac dinh vén tbc truyén song trén moi trudng.

A. 80 cm/s B. 80m/s C.4ms D. 8m/s
Vi du 3: Mt ngudn séng co co6 phuong trinh Up = 4c0s(20xt) cm. Séng truyén theo phuwong ON v&i van toe 20 cm/s. Hay xac
dinh phuong trinh song tai diém N cach ngudén O 5 cm?

A. Uy = 4cos(20xt - 57t) cm. B. Uy = 4cos(20xt - ©) cm.

C. Uy = 4cos(20mt - 2,57) cm. D. Uy = 4co0s(20xt - 5,57) cm.
Vi du 4: Mt ngudn song co c¢6 phuong trinh Uy = 4cos(20nt) cm. Song truyén theo phuong ONM véi van toe 20 cm/s. Hay
xéac do 1éch pha gitra hai diém MN, biét MN = 1 cm.

A. 2w rad B. w rad C. D.

NAa
wla

Vi du 5: Tai hai diém AB trén phuong truyén song cach nhau 4 cm c6 phwong trinh 1an lugt nhu sau: uy = 2cos(4nt + %) cm;

Un = 2c0S(4nt + %) cm. Hay xac dinh song truyén nhu thé nao?

A Truyén tr N dép M vo6i véan téC 96m/s B. Truyéfn tr N dép M véi véan tc”}c 0,96m/s
C. Truyén to M dén N véi van toc 96m/s D. Truyén tr M dén N véi van toc 0,96m/s

Vi du 6: Mot song co truyén v6i phuong trinh u = 5cos(20xt - 7:2_x) cm (trong d6 x tinh bang m, t tinh bang gidy). Xac dinh

van tdc truyén song trong méi trudng
A. 20m/s B. 40 cm/s C.20cm/s D.40 m/s

Vi du 7: Mot song co truyén véi phuong trinh u = 5cos(207t - %) cm (trong d6 x tinh bang m, t tinh bang gidy). Tai t; thi u =

4cm. Héi tai t = (t; + 2) s thi d9 doi cia song la bao nhiéu?

A. -4cm B.2cm C.4cm D.-2cm
Vi du 8: Mot miii nhon S cham nhe vao mit nu6c dao dong diéu hoa véi tan s6 20 Hz thi thiy hai diém A va B trén mat nudc
cling nam trén mot phuong truyén séng cach nhau mot khoang d = 10 cm ludn ludn dao dong nguoc pha véi nhau. Toe do
truyén song co gia tri (0,8 m/s <v <1 m/s) la:

A.v=0,8m/s B.v=1m/s C.v=0,9m/s D.0,7m/s

9: M6t ngudn song O dao dong véi phuong trinh x = Acos(ot + ,E) cm. Tai diém M cach O mét khoang A diém I dao dong
2 2 2

v&i li d6 24/3 cm. Hay xéc dinh bién d6 song.
A. 24[3cm B.4cm C. 8cm D. 4/3cm
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2: GIAO THOA SONG CO.

| - PHUONG PHAP.

1. Dinh nghia giao thoa i
Hién tugng hai song két hop, khi gap nhau tai nhitng diém xac dinh, luén luén hoac ting cuong nhau tao thanh cyc dai

hodc lam yéq nhau (tao thanh cuc tiéu) goi la sy giao thoa song. i
Nguodn két hop 1a hai ngudn co6 cung tan so va do léch pha khong doi theo thoi gian.
2. Giao thoa séng

a) Hai nguon song cung pha.

M

uy = iy = Ug.cos( ot )

2nd
upy = U, cos( ot - }1)
_2nd
uxn = U, cos( ot ?;2
= = Upeos(t- 22+ Uy cos( ak - 220)

> - d; +ds db+d
b Ucos T(dzmdd) [mtntﬁi.) =m1_m[ﬂ_mi_h)]
d-d ]
Véi Ay =P2. Ut,oosn{len
m(d; -dy)

Xét bién dj A =

oCOS 2 |

"

ds-d -
A khi 08 ‘:%]=il.:> E%l —kn =Ad=d-d; =k} véik=0,+1,+2, ...

***K|_: Bién dg ciia song giao thoa dat cuee dai tai vi tri ¢é hiéu dwong di bang nguyén ldn budc séng.
d>-d d>-d | 1 .

A khi cos [%}0: %:aﬁi)m: d=dy-d = (k+3) N w0ik=0,% 1,42 .

***KL: Bién do cua song giao thoa dat cuc tiéu tai vi tri ¢o hiéu duong di bc%ng Ié lan nira budc song.

b) Hai nguén léch pha bdt ky.
27l7d1
2 )

M

Uim = UoCOS((Dt + @1 -

Uom = UoCOS(O)t + ;- anz

= Uy = U+ Upm =

uy=U.cos( ot + ;) 1wy = Ug.cos( ot +q)
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"o n(dh-dy) ror Hdrd] o Hdd
:2-ch0{¢]ch2+ ( ) 1)}08[{!1_'_{[)12%_75( > )| _ AM.cos[G)l"‘(plz(PE-n( : |)]

- d:-dy). Al d--d

Trong do: Ap=qn - @,

Ap m(da-d
Xét bien dg A =2.U, cos[ o+ %}

A khi cos[ Lo, ﬂ(d;- ')] il.z[-%‘zF@] =km ...
@+M]:Gj[_%e+m]:(k+1

2 y A 2T

Aunin khi cos |:-
Il - CAC BAI TOAN QUAN TRONG
1. Bai toan xac dinh so cuc dai - cuc tiéu ) i
a) Cuc dai cuc tiéu trén doan S1S; (trén dwong noi hai nguon)
* Neéu hai nguon cung pha:
I I . I
Max:-—-<k<— Min: - -
A A A
*  Néu hai nguon ngugc pha:
I 1 I 1 .
Max;-—-><k<—--% Min: -
A2 A
on
|

2
*  Néu hai ngudn vudng pha: (Max = min)
1

I 1 . I
Max: -—-><k<—- Min: - —
7» 4 A4 A
*  Hai ngudn léch pha bit ky:
1 Ap_,_1 Ao -
Max: - o <k< o (A(p 02 - ¢1) Min:
b) Cuc dai - cuc tiéu trén doan MN bt ky
(Gia sir tai M c6 hiéu khoang cach t6i hai ngudn 1a Ady; Tai N ¢6 hiéu M

(Ap = @2 - ¢1)

khoang cach téi hai ngudn 1 Ady (Ady < Ady) - IE—.

Tai M va N ¢é AdM =dapm - dim; Ady = doy - diy va gid sir Ady < Ady
* Néu hai ngudn cung pha:

M x:ﬂgksA_dN
A

A ,"” ‘,-""—" i
Min: Adw_ L\ _Ady_ 1 Pt
2 x 2 N
*  Néu hai ngudn ngwgc pha:
Max:ﬂ-lgkgA_dN-l Min: 80w < | < Ady
A2 A2 ) )

*  Néu hai ngudn vudng pha: (Max = min)

Ady _1 Ady 1 Ady _1 Ady_1
MaxT4gkgT4 MnT4sksT4
*  Hai ngudn léch pha bt ky:
Adw_AQ _\ Ady _qz i Ady_Ae 1 _\ _Ady_ A9
Max.T o k - (A(p 2 - ¢1); Min: — 2_k_T o
2. Bai toan xdc dinh bién d giao thoa séng:
*** Hai nguon cung bién do

Tai vi tri M bat ky. AM = |2Ucos[- %(L (dy-0y) di'dl il

(A9 = @2 - ¢1)

N[

Tai trung diém ciia S,S,: Ay = [2.U0 cos(-%(Q)|
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Hai nguon cting pha: Ay = 2Uo
Hai nguon ngugc pha: Ay =0
Hai ngudn vudng pha: Ay = Uy \/E

Hai ngu?)n Iéch pha %: Ay = Uo\/§

*** Hai nguon khdc bién dj:

Ban chat 1a BAI TOAN téng hop 2 dao dong.

= Céch giai:

X4y dung phuong trinh song tir ngudn 1 t6i M; Phuong trinh séng tir ngudn 2 téi M. Sau dé thuc hién bai toan tong hop
daoddng didu hoa. |A; - Aj S Au< A+ A,
3. Bai toan dwong trung truc

Cho 2 ngudn song Si; S, giéng nhau cung dao dong diéu hoa voi phuong trinh: u; = U, = Ugcos(wmt). Goi I 14 dao diém cua
dudng trung truc va hai nguon Sy; S,. Trén duong trung truc ta chon 1ay diém M sao cho M dao dong cting pha véi hai nguon
va gan I nhat.

a. Hay viét phuong trinh dao dong tai M

b. Xac dinh IM

c. Goi C 1a diém bét ky nam trén duong trung truc cta hai ngudn. Xac dinh trén doan CI ¢6 bao nhiéu diém dao dong cung
pha v&i hai nguon.

d. Goi N 1a diém bét ky ndm trén dudng trung truc cta hai nguon. Xac dinh trén doan NI c6 bao nhiéu diém dao dong
nguoc pha véi hai ngudn.

“%% Phurong trinh diém M - cing pha véi nguén

Cho hai nguén u; = u, = Ugcos(ot)

= Uy= 2uocos@.cos[mt - ﬂ%l]

Vi M ndm trén trung truc cta hai ngudn nén d; = d, = d.
= phuong trinh tai M tré thanh:

Uwv = Z.Uo.COS[(Dt - M%l] (1)

§ 5

Vi tai M va hai ngudn cuing pha: = ﬂ%l =k2m (2)

o2l o di=d=d) > k=3(3)

A A

PR BN O BN IV
VltaCO.d22:>k—x22k:>k22}\‘(Klas0nguyen).(4)

Thay (4) vao (2) va sau do thay (2) vao (1) ta c6: uy = 2.Uq.cos(mt - k.27)
***Bai toan tim Ml:

. A —ngzhe = 4 [aeonzcly2
Tacokzzx(knguyen)eMl— d-(2 = (kX)-(Z)

“**Bai todn xdc dinh so diém dao dpng ciing pha véi nguon trong doan CI

1 d cd=~ |y
T <k< " Trong do: d Cl +(2)

“**Bai todn xdc dinh so diém dao dpng ngwoc pha véi nguon trong doan NI
1 1 d N NI
2x£k+2£kTrongdo.d— N|+(2)

Tong két:

Khoang céch giira hai cyc dai lién tiép Ié%

, , A DA R s A qa A
Khoang cach gitra mot cuc dai va mot cuc ti€u lién ti€p la >

, , A DA R s A qa A
Khoang cach gitra mot cuc dai va mot cuc ti€u lién ti€p la 2

I11 - BAI TAP MAU:
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Vi du 1: Thyc hién thi nghiém giao thoa song co trén mat nudce voi hai ngudn cing pha c6 tin sé 10 Hz, van tdc truyén séng
trén mat nudc la v = 50 cm/s. Hoi tai vi tri M cach nguon 1 mot doan d; = 20 cm va cach nguon 2 mot doan d, = 25 cm, la
diém cyc dai hay cuc tiéu, cuc dai hay cuc tleu s6 miy?

A. Cuc tiéu sd 1 B. Cuc dai sd 1 C. Cuc dai s6 2 D. Cuc tiéu 2.
Vi du 2: Thyc hién thi nghiém giao thoa song co trén mét nudc voi hai ngudn cuing pha ¢ tan sé 10 Hz, van tdc truyén séng
trén mét nudce la v =50 cm/s. Hoi tai vi tri M cach nguon 1 mot doan d; = 17,5 cm va cach ngudn 2 mot doan d, = 25 cm, la
diém cuc dai hay cuc tiéu, cyc dai hay cuc tleu s6 may?

A. Cuc tiéu sd 1 B. Cuc dai sd 1 C. Cuc dai s6 2 D. Cuc tiéu 2.
Vi du 3: Thyc hién thi nghiém giao thoa séng co trén mat chét 1ong véi 2 ngudn cling pha c6 tan s6 f =30 Hz, van toc truyén
s6ng trong mdi truong 1a 150 cm/s. Trén mét chét 1ong c6 4 diém c6 toa d6 so véi cac ngudn 1an luot nhu sau: M(d; = 25 cm;
dz = 30cm); N (d = 5cm; d, = 10 cm); O (d; = 7cm; d, = 12 cm); P(dy = 27,5; do = 30 cm). Hoi ¢ méy diém nam trén dudng
cuc dai so 1.

Al B.2 C.3 D4
Vi du 4: Hai nguon song co dao dong cung tan sd, cing pha.Quan sat hién A . T .": o B
tugng giao thoa thay trén doan AB c¢6 5 diém dao dong véi bién d6 cuc dai ' :—D_. %_ J‘I:I_: |
(ké ca A va B). S6 diém khong dao dong trén doan AB 1a ) ) )
A. 4 diém B. 2 diém
C. 5 diém D. 6 diém _
Vi du 5: Trong thi nghiém giao thoa séng trén mat nudc hai ngudn két hop Cucdai  Cuc tiéu

A, B cach nhau 12,5cm dao dong cung pha véi tin sé 10Hz. Tdc do truyén
song trén mat nudc 1la 20cm/s. S6 dudng dao dong cuc dai trén mat nudce la:

A. 13 duong. B. 11 duong. C. 15 duong. D. 12 duong.
Vi du 6: Tai hai diém A, B trén mit chit 16ng cach nhau 15¢m c6 hai ngudn phat song két hop dao dong theo phwong trinh u;
= acos(40~nt) cm va u, = bcos(40nt + 1) cm. Tdc d6 truyén song trén bé mat chat 1ong 1a 40cm/s. Goi E, F 1a 2 diém trén doan
AB sao cho AE = EF = FB. Tim s cuc dai trén EF.

A. 5. B. 6. C. 4. D.7.

A E F B
) O 0(2)

Vi du 7: Tai 2 diém Oy, O, cach nhau 48 cm trén mit chit long ¢ 2 nguén phat sc')ng dao dong theo phuwong thang dimg véi
phuong trinh: u; = 5c0s(100xt) (mm); u, = 5cos(100xt + n/2) (mm). Vén tdc truyén song trén mat chat long 1a 2 m/s. Coi bién
d6 song khong doi trong qué trinh truyén song. S6 diém trén doan 0,0, dao dong véi bién d6 cuc dai (khong ké Oy, O,) la

A. 23. B. 24. C.25. D. 26.
Vi du 8: Thuc hién thi nghiém giao thoa song co trén mat nudc voi hai ngudn ciing pha co tan s6 1a 10 Hz. M 1a mot diém
cuc dai c6 khoang cach dén ‘nguodn 1 1a d; =25 cm va cach ngudn 2 1a d, = 35 cm. Biét giita M va dudng trung truc con cé 1
cuc dai nita. Xac dinh van tdc truyén song trén mit nudc.

A. 50m/s B.0,5cm/s C.50cm/s D. 50mm/s
Vi du 8: Thuyc hién thi nghiém giao thoa séng co trén mit nudc voi hai ngudn ciing pha c6 tan s 1a 10 Hz. M 1a diém cyc tiéu
c6 khoang cach dén ngudn 1 1a d; = 25 cm va céch ngudn 2 1a d, = 40 cm. Biét giita M va dudng trung true con ¢ 1 cuc dai
nira. X4c dinh van tdc truyén séng trén mit nudc.

A. 50m/s B.0,5m/s C.5cm/s D. 50mm/s
Vi du 9: Thyc hién thi nghiém giao thoa song trén mit nwoc véi hai ngudn song cing pha S;S, cach nhau 6. Hoi trén S;S; ¢6
bao nhiéu diém dao dong cuc dai va cliing pha voi hai nguon.

A. 13 B.6 C.7 D.12
Vi du 10: Thyc hién thi nghiém giao thoa séng trén mdt nuoc v6i hai ngudn séng cung pha S;S, cach nhau 61. Hoi trén S;S,
6 bao nhiéu diém dao dong cuc dai va nguoc pha véi hai ngué)n.

A. 13 B.6 C.7 D.12
Vi du 10: Hai miii nhon S;S, cach nhau 9 cm, gén & dau mot ciu rung co tan sb = M
100Hz duoc dat cho cham nhe vao mat mot chat long. Van tde truyén song trén mat
chét long 1a v = 0,8 m/s. GO nhe cho can rung thi 2 diém S; S; dao dong theo
phuong thing dimg v6i phuong trinh dang: u = acos2nft. Diém M trén mat chit
long cach déu va dao dong cing pha S;, S, gan Sy, S, nhét c6 phwong trinh dao s,
dong.

A. uy =acos(200wt + 20w). B. uy = 2acos(200xt - 127).

C. uy = 2acos(200wt - 10m). D. uym = acos(200xt).

S
4,5 45 !
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Vi du 11: Hai miii nhon S;S, cach nhau 9 cm, gén & diu mot ciu rung c6 tin sb f
= 100Hz duoc dit cho cham nhe vao mit mot chét long. Van tde truyén song trén
mat chit long l1a v = 0,8 m/s. GO nhe cho can rung thi 2 diém S;, S, dao dong theo
phuong thing ding v6i phuong trinh dang: u = acos2nft. Diém M trén mit chit
long cach déu va dao dong cung pha Si, S, gin S; , S, nhat. Xac dinh khoang
cach cia M dén S;S,. Si 45 45

A. 2,79 B. 6,17 C.7,16 ey
Vi du 12: Thyc hién thi nghiém giao thoa séng co véi hai ngudn S1S; cung pha cach nhau 4m. Tan sb cua hai ngudn 1a 10Hz,
vén toc truyen song trong moi truong 1a 16m/s. Tu S;x ké duong thang vudng goc véi S;S; tai S; va quan sat trén Sx thay tai
diém M 1a diém cuc dai. Hay tim khoang cach MS; nho nhét.

A 41 B. 4 C.09 D.51

3: SONG DUNG

5

(S

. Song phan xa
Song phan xa c6 cling tan s6 va cung bude séng véi song toi.
Néu dau phan xa cb dinh thi song phan xa nguoc pha voi séng t6i va cham hon song toi mot goc «
Néu dau phan xa tu do thi song téi va séng phan xa cung pha voi nhau.
Song dirng.
Pinh nghia:
Song dimg 1a trudng hop dic biét cua giao thoa song, trong d6 ¢o sy giao thoa giira song tGi va song phan xa. Nhitng diém
tang cuong 1an nhau goi 1a bung song, nhitng diém triét tiéu 1an nhau goi 1a nut séng.
*** Chu y: nit séng bung séng

N

- Cac bung song lién tiép (cac nit lién tiép) cach nhau %

. . A oAy e tia A 1 A
- Khoang cach giita mdt bung va mot ntt lién tiep la 1

- Cac diém trong cung mot bung thi luén dao dong cung pha vo1 nhau.
- Céc diém bat ky ¢ hai bung lién tiép ludn dao dong ngugc pha voi nhau.
- Bién do cuc dai cua cac bung la 2Uo, bé rong cuc dai cua bung la 4Uo

L

bé sdng

|

- Thoi gian dé soi diy dudi thang lién tiép 1a %

3. Diéu kién dé cé song dirng
a) Song dirng trén sgi day co hai dau co dinh

—
*I=k%véik=(l,2,3..):> Imin = 2| khi k= 1

**|=k2fV0'1k (1,2,3..)

f= kﬁ—k.fo

{So bung mng k
SO nut song=k + 1

=

1"0‘2|

b) Song dirng trén soi ddy co mot dau co dinh - mot dau ty do.

) A, A A Mo
¥ =k T+=Z=02k+1). = =m =
£ k.2 4 (Zk 1).4 m. Véim=(135..)
= £ i = L Khik=1.
4
v
A —
{= m oo
f= m47 mfyvéik=(13,5..)
= v
b= 20
J P I m+1
*** S0 bung song = s6 nit song = 5
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4. Phuong trinh song dirng )

a) Truong hop song ding co dau phan xa la dau co dinh.

Loai 1: Tai diém M trén diy nhu hinh v& ¢6 phuong trinh song t6i uy v = Ugcos(ot + ¢). Hay xay dung phuong trinh song
dung tai M.

Huwéng din: Uy = Ugcos( ot +¢)

Um = Ugm + Upm Trong do: Uy 13 song téi tai M
M ™ pM g tM g : —> d >
Upwm la song phan xatalM . 0
Mubn ¢ upm ta can co upo(song phan xa tai O) =, mudn ¢ Upo ta can co M ¢
Uo (sOng toi tai O). <+

Uo = Ugcos(ot + ¢ - %). = Upo = Upcos(mt + ¢ - 2nd _ 7) (vi song tdi va song phan xa ngugc pha).

A
=, Upm = Upcos(wt + @ - % -\)

47d

= Um = Uy + Upw = Upcos(ot + @) + Ugcos(ot + ¢ - S -T0)
=2 Uocos(— + )cos(cot +0o- nd g)

Loai 2: Tai diém O trén diy nhu hlnh v€ co phuong trinh song tdi uo = Ugcos(ot + ¢). Hay xay dung phuong trinh song
dung tai M.

Huéng din:

Phuong trinh séng tai M: uy = Ugm + Upm

- Xay dung ug: Ugy = Ugcos(ot + @ + %)

- Xay dung upm:
2nd
Upo = Ugcos(wt + @ - m) =, Upm = UgCos(ot + @ - 1 - —)
= Uy = Uy + Upm = Upcos(wt + @ + 2—)+ Ugcos(ot + ¢ - w - @)
_ 2nd pd
= 2Uqc0s( ) + 2)C05((0t+(p - 2)
Nhin xét; Véi truong hop séng dirng c6 dau phan xa la dau cé dinh (hodc bién dé tinh tir mét nit) thi bién dé ciia séng

A = 2Uqcos( @ + )

b) Phuong trinh séng dimng trong truong hop dau phdan xa la dau tw do:

Loai 3: Tai diém M trén day nhu hinh v& c6 phuong trinh séng t6i utM = UOcos(nt + ¢). Hiy xdy dung phuong trinh song
durng tai M.

Huéng dan:

Unm = Ugv + Upm

Xay dung ug: U = Ugcos(ot + ).

Xay dung Upy: U = Ugcos(ot + q - %)_ > Uyo = UgCos(at + ¢ - %)
(vi song t6i1 va song phan xa cung pha)

= Uym = Upcos(ot + o - %)

= Upm = Ugv + Upm = Upm = UpCos(ot +¢) + Ugcos(mt + ¢ - %) = 2uocos@.cos(wt +Q - %)

A
Nhin xét: Vi truong hop séng dirng ¢6 dau phan xa la dau tie do (hodc bién dé tinh tir bung séng) thi bién dg cia séng A =
2Uqcos 2md
)

5. Bai tip miu:
Vi du 1: Thuc hién thi nghiém song dung trén soi day c6 hai dau co dinh c6 chicu dai 90 cm. Téan so cua ngudn song la 10 Hz
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thi thdy trén ddy co 2 bung séng. Xac dinh van tdc truyén song trén day:

A. 9m/s . B.8m/s C.4,5m/s ~ D.90cmis
Vi du 2: Mdt soi day dan hoi 2 dau co dinh. Song dung trén day c6 budc song dai nhat 1a L. Chicu dai cua day la:
A. L2 B. 2L C.L D. 4L

Vi du 3: Mot soi day hai dau ¢d dinh, khi tan s kich thich 12 48 Hz thi trén ddy c6 8 bung. Dé trén day c6 3 bung thi trén day
phai ¢6 tan s 1a bao nhiéu?

A. 48 Hz B. 6Hz C.30Hz D. 18Hz
Vi du 4: Tao song dung trén sgi day hai dau cb dinh c6 chiéu dai 1m, van tdc truyén song trén day 1a 30m/s. Hoi néu kich
thich véi cac tan s6 sau thi tin s nao c6 kha ning gay ra hién tugng song ding trén day.

A. 20 Hz B.40 Hz C. 35Hz D. 45Hz
Vi du 5: Tao song dimg trén soi ddy dan hoi mot dau tha tw do mot dau gin véi may rung. Khi trén day c6 3 bung thi tan s6
kich thich 1a 50Hz. D€ trén day c6 2 bung thi tan s0 kich thich phai 1a bao nhiéu?

100

A. 30 Hz B. R Hz C.70 Hz D. 45 Hz

Vi du 6: Trong thi nghiém vé séng ding trén mot soi day dan hoi dai 1,2m voi hai dau ¢d dinh, ngudi ta quan sat thdy ngoai 2
dau day cb dinh con c6 hai diém khac trén day khong dao dong. Biét khoang thoi gian giita hai lan lién tiép soi day dudi thang
12 0,05s. Tdc do truyén song trén day 1a

A. 12 m/s. B. 8 m/s. C. 16 m/s. D. 4 m/s.
Vi du 7: Phuong trinh séng dirng trén mot soi day dan hdi c6 dang u = 3cos(25nx).sin(50xt) cm, trong d6 x tinh bang mét
(m), t tinh bang giay (s). Toc do truyén song trén day Ia:

A. 200cm/s B. 2cm/s C. 4cm/s D. 4m/s
Vi du 8: Mot soi day dan hoi, Hai tin s lién tiép co song dimg trén day 1a 50 Hz va 70Hz. Hiy x4c dinh tin s6 nho nhat c6
song dung trén day.

A. 20 B. 10 ) C.30 . D. 40

4: SONG AM, NHAC AM

1. Séng am

- Song 4m la nhitng song co hoc truyén trong moi truong ran , 16ng , khi

- M6t vét dao dong phat ra am goi la nguén am

- Séng 4m c6 thé truyen trong mdi truong dan hoi (ran long khi...).

- Song 4m khéng truyén dugc trong chan khong.

- Tinh dan hoi ctia moi truong cang cao thi toe ¢ am cang 16n tdc do truyén 4m theo thir (khi, long, ran...).

- Trong chét khi va chat long song am 1a séng doc, con trong chat rdn song 4m la song doc hodc song ngang.
2. Pac trung vat li ciia Am
a) Tan so dm: 1a mot trong nhirg dic trung vat 1y quan trong nht ciia 4m.
- Am c6 tan s6 nho hon 16Hz thi tai nguoi khong nghe duoc goi 1a ha am.
- Am c6 tan sb 16n hon 20000Hz thi tai nguoi ciing khong nghe duoc goi 1a song siéu am.
- Nhitng 4m ma tai c6 thé nghe duoc goi 13 &m thanh. Am thanh c6 tan s6 ndm trong khoang tir (16Hz dén 20000Hz)
b) Ciong dé am - 1: (W/ m?) La dai lugng do bang luong ning lwong ma séng am tai qua mot don vi dién tich dat tai diém do,
vudng gac voi phuong truyén song trong mot don vi thoi gian.

P_W_ P

I = S t 4 R2 = IARA = IBRB

Trong d6: P 12 cong suit ngudn am (dvi: W); S 1a dién tich song truyén qua (m?)
¢) Mirc cuong do am:

L (B) = Ig( ll[.) B)= l(]lg(llCI Y(dB) Trongdo: {

I: Cuong dd am tai diém nghién ciru ( W/ m- )
I, : Cuomg d6 am chudn ( W/m®)

Trong d6: 11a Cudng d6 am tai diém nghién ctru (W/ m?); lg: cuong do 4m chuan (W/m®)
3. Pac trung sinh li ctia 4m
- D§ cao: df cao cua dm la mét déc trung sinh 1y cuia am gin lién ! tan s an.
- Do to: do to chi 1a mot khai niém noi vé déc trung sinh li cua 4m gin lién voi dic trung vat ly mirc cuong do &m va tan s6.
- Am sic: am sic 1a mot dic trung sinh li ctia 4m, gitip ta phan biét Am do cic ngudn khac nhau phat ra c¢6 cling tan sb va
khéc nhau vé bién do.
4. Nhac am
- Nhac am la cac am do nhac cy phat ra.
- Nhac 4m c6 d6 thi la cac duong cong tudn hoan.
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Hoa am:

a) Voi dan co hai dau day co dinh: W
N e
y
2

A o A A
| = k.2 = k.2f =>f= k.2I = K.fmin

AJ

Trong do: fimin = 1

va k 1a hoa am bac k =(0, 1, 2...)

Véi v 1a van toc truyén song am trén day: v = \/E; 7: 1a lyc cang cua day (N); pu la mat d6 dai (kg)
n
b) Vi ong sdao co mot dau kin - mot dau ho.

I—m&—ml:f—ml—mf-
T4 T A g T M

V6 fio = 5 M 13 hoa dm bic m Vi m= 1,3, 5... M
- — -

5. Céc cong thire co ban: 3 2
l.logb=x=>b=2a 2.lgb=x=b=10"
3. 1g(a.b) = Iga + Igb 4. Ig%= Iga - Igb

6. Bai tip mau
Vi du 1: Mot thanh kim loai dao dong véi tan sé 200Hz. NG tao ra trong nudc mot séong am cd budc soéng 7,17m. Van téc
truyén am trong nudc la

A. 27,89m/s. B. 1434m/s. C. 1434cm/s. D. 0,036m/s.
Vi du 2: M6t vat may thu cach ngudn 4m c6 cong suét 1a 30 W mot khoang cach 13 5 m. Hiy x4c dinh cuong do am tai diém
do

A. 0,2 W/ m’ B. 30 W/m? C. 0,095 W/m’ D. 0,15 W/m?
Vi du 3: Tai vi tri A trén phuong tryén song c6 I = 10" W/m? Hay xac dinh mirc cudng do am tai do, biét I = 10 W/m?
A.90B B.90dB C.9dB D.80dB

Vi du 4: Tai vi tri A trén phuong truyén song c6 mirc cudng d6 4m la 50 dB. Hay xéac dinh cuong d6 am tai d6 biét cuong do
am chuén I, = 102 W/ m?,

A. 10° Wim? B. 10° W/m? C. 107 wim? D. 10® w/m®
Vi du 5: Tai mot vi tri, néu cuong do 4m 1a I thi mirc cudng d6 4m 1a L, néu ting cudng d6 4m 1én 1000 1an thi mirc cuong do
am tang 1€n bao nhiéu?

A. 1000 dB B. 1000B C.30B D.30dB
Vi du 6: Hai diém AB trén phuong truyén song, mirc cudng do 4m tai A 16n hon tai B 20 dB. Hay x4c dinh ti sb :_A

B

A. 20 lan B. 10 lan C. 1000 lan D. 100 lan
Vi du 7: Tai hai diém A va B trén phuong truyén séng, khoang cach tir ngudn dén A 1a Im va c6 cudng d6 4m 1a I, = 107
W/m?. Hoi tai diém B cach ngudn 100 m thi c6 cudng d6 4m 14 bao nhiéu?

A. 10° W/m? B. 10" W/m’ C. 10° wW/m? D. 10° W/m?
Vi du 8: Tai hai diém A va B trén phuong truyén séng c6 khoang cach dén ngudn lan lugt 1a 1 m va 100 m. Biét mirc cuong
d6 am tai A 1a 70 dB. Héi mirc cuong d6 am tai B 1a bao nhiéu:

A.30dB B.40dB C.50dB D.60dB

CHUGONG III: DAO PONG VA SONG PIEN TU

1: MACH DAO DONG LC
| - PHUONG PHAP C

1. Phuong tr:mh di‘én tic.lAl q = Qo.cos(wt +x) (C) - | | +

2. Phuong trinh dong dién L
i=q" = ».Qp.cos(ot + ¢ + %) A
= lp.cos(ot +¢ + %)(A) Trong do: (Ip = ®.Qo) So d6 mach LC

3. Phuong trinh hi¢u dién thé Mach LC hoat dong dua
u= % = %COS(Q)'[ +0) (V) trén hién tugng tu cam
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= Uo.cos(ot + ¢) (V) Trong do: (Up = %)

4. Chu ky - Tén so:
a) Tan s6 géc: o (rad/s)

1
m_\/L_C

Véi tu dién phiang C =

Trong do: L goi la d§ tu cdm cua cudn day (H); C 1a dién dung cua tu dién (F)

&S
4rnKd
Véi: € 1a hing s6 dién moi
S 1a dién tich tiép xtic cuia ha ban tu
K =9.10°
d: khoang céch giira hai bai tu
b) Chu ky T(s)
T= i)—” = 2mJLC
¢) Tan so: f (Hz)
f= o 1
2n 2m[LC

5. Cong thirc doc 1ap thoi gian:

.2 M
a =t + b. () + () ==1
® 0 0
6. Quy tz‘ic’ghé’p tu dién - cufn day
a) Ghép noi tiep

c. (g + (g =1

111 C.. G, C.C, C.Cs c =
- = — —_ - "= . y = + — =
Tuduf:n.c Cl C2:>C C]+C2’C‘ C]-C’C] C>-C } I } }
- Cugn day: L= L, + 1] —— 00000
L, L;
b) Ghép song song
Bai toan lién quan dén ghép tu
Bai toan 1 Bai toan 2
L—» C — T L —» C — 1 7‘7
C —+ T C, =& f
- T .T‘} 2 — 2 el
CinGC = T=——= CinC = F=f"+6
- T T - T B—
__fi.b —
= G/C = T=T7+T = G/C = Jiiee R—
7. Bang qui d6i don vi
St ] Qui ddi nhé ( woc) Quidbilon (o)
Ky hiéu Qui dbi Ky hiéu Qui dbi
1 m ( mini) 107 K ( kilo) 100
2 u ( micro) 10° M (mé ga) 1{}?
3 N ( nano) 10” Gi ( giga) 10°
4 A" ( Axittrom) 10"
5 P ( pico) 10 T ( tetra) | 10™
6 £( fecmi) 10"




8. BAI TAP MAU
a) Dang 1 Cac bai toan lién quan dén chu ky va tan sb
Vi du 1: Mach LC gém cudn day c6 do ty cam L = ImH; tu dién c6 dién dung C = 1pF. Xac dinh tan s6 dao dong riéng cua
mach trén. Cho n* = 10.

A.5KHz B. 5SMHz C.10Kz D. 5Hz
Vi du 2: Mach LC néu gin L véi C thi chu ky dao dong 1a T. Hoi néu giam dién dung ctia tu di mot nira thi chu ky s& thay d6i
nhu thé nao?

A. Khong dbi D. Tang /2

Vi du 3: Mot mach LC dao dong diéu hoa véi phuong trinh q = 103c0s(2.10t + g) C. Tu c6 dién dung 1 pF. Xéac dinh hé sd

B. Tang 2 lan C. Giam 2 lan

tu cam L
A.2,5H B. 2,5mH C.25nH D.0,5H

Vi du 4: M6t mach LC dao dong diéu hoa v6i phuong trinh q = 10°c0s(2.10t + g) C. Biét L = 1 mH. Hay x4c dinh d6 16n

dién dung cua tu dién. Cho 7° = 10
A. 2,5 pF B.2,5nF C.1pF D.1pF
Vi du 5: Mach LC dao dong diéu hoa vai do 16n cuong do dong dién cuc dai la I va dién tich cuc dai trong mach Qp. Tim
biéu thtrc ding vé chu ky ctia mach?
A. 21l B.2n
Qo lo
bh) Dang 2 Bai toan viét phuong trinh u - i - q

Loai 1: Giai sir bai cho phuwong trinh : ¢ = Q.cos( ax+ @ C
=i=I,cos( ot + @+ g ) A Trong do: [Io = 0.Q ]

Sy —Qe
Trong d6:| Uo="5

Loagi 2: Gidgi surbai cho phwong trinh : i =1,.cos( o + @ A

T ALk
5 ) C Trong do6: _Qo m]

m oL JL
2)"'..f'Trongn:‘ic-. U, [o\/;]

Loai 3: Gidi suw bai cho phwrong trinh : u = U,:c'os( a+@V
= q = Q,.cos( at+ ¢) C Trong dé: [Qo=C.U,]

= 1= l,co8( ot + @+ g)A. Trong do: I:[lj = U,. \/%}

C. 21Q0.Io D. 27!2?
0

=u=U,cos( ot +¢)V

= q=Qocos( ot + -

= u=U,cos( ot +¢-

Vi du 6: Mach LC trong d6 c6 phuong trinh q = 2.10cos(10"t + g) C. Hay xay dung phuong trinh dong dién trong
mach?

A. i =2.102c0s(10"t + 2?” ) A B.i=2.10%c0s(10"t - 3) A

. 2 .
C.i=2.10°cos(10't + ?n )AD.i=2.10"cos(10t - %) A

Vi du 7: Mach LC trong d6 c6 phuong trinh q = 2.10°cos(10't + %) C. Hiy xay dung phuong trinh hiéu dién thé trong mach?

Biét C = 1nF.
21 1

A.u=2.cos(10"t + Z)A

C.u=2.cos(10t + %) A.

B.u= E'COS

(107t+%)A

D. u=2.cos(10't -%) A
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2: NANG LUONG MACH LC

| - PHUONG PHAP.
1. Nang lwgng cia mach LC.
Nang lugng mach LC. W = W, + W,

Trong do:
- W: Nang lugng mach dao dong (J)
- Wy: Nang lugng dién truong (J) tap trung 6 tu dién So @6 mach LC
1 2 1 2 Q2 P
W, =3Cu? = Zqu = L= X cosot
SIS oo
_1 _Q?
= Wy = SCUZ = X
d 2 0 2C
- W;: Nang lugng tir truong (J) tap trung ¢ cudn day.
_lo 1 oo > ()
W= ELI = §L0) Q’sin“(wt)
= thax = %ng
IK I;;{
W =W, + W,
1 _Q?
= W max = CU T A~
d 2 0 2C
1
= Wimax = ELIS
1.1 5 1 l-z__qi Li
= 2Cu1 + 2L|1 =50qu + 2L| = 2C+7
= Ta c6 m@t s6 hé thirc sau: )
L1, - Li’=Cu’ =L(L-i")=Cu’
L2-1if=L = Li-D=L =17 = + o’q
C C
Q_u2 :_CE .2 2 2 -2 2 _ 2 i 2
C IC+L1 =Q,-q =LCai =Q, =q +{m)
C( U,

I = U’\/ﬁ 4] IU.\/1

2. COng thire xac dlnh cong sudt mat mat cia mach LC (nang lugng cin cung cap dé duy tri mach LC)

AP=P=RF= R2'°

M@t 56 két luGn quan trong.

- Ning luong dién truong va nang lugng tir truong bién thién tuan hoan véi chu ky |a%
- Ning lugng dién truong va nang lugng tir truong bién thién tuan hoan véi tan sb 1a 2f.
- Thoi gian lién tiép nang lugng dién va ning lugng tir bang nhau 1a t = %

I1 - BAI TAP MAU

Vi du 1: M6t mach dao dong gom 1 tu dién C = 20nF va 1 cudn cam L = 8 pH dién tré khong dang ké. Pién ap cuc dai ¢
hai dau tu dién 1a Up = 1,5V. Cudng d6 dong hiéu dung chay trong mach.

A. 48 mA B. 66mA C.53mA D. 72mA
Vi du 2: Biét khoang thoi gian gitta 2 1an lién tiép ning luong dién trudng bang ning lwong tir truong cua mach dao dong
dién tir tw do LC 1a 10" s. Tan sb dao dong riéng cua mach la:

A.2 MHz B.5MHz C.2,5MHz D. 10MHz
Vi du 3: M6t mach dao dong g6m mot tu c6 dién dung C = 10puF va mot cudn cam c6 do ty cam L = 1H, léy 7=10. Khoang
thoi gian ngén nhét tinh tir luc nang lugng dién truong dat cuc dai dén luc nang lugng tr béng mot nita nang lugng dién
truong cuc dai la
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1 1 1 1
A 72008 B.300° C- 2008 D100

Vi du 4: Cudng d6 dong dién trong mach dao dong LC c6 biéu thirc i = 9cosot(mA). Vo thdi diém ning luong dién truong
bang 8 1an ning luong tir trudng thi cudng dd dong dién i bang

A. +3mA. B.+1,5\2 mA. C.+ 22 mA. D. + 1ImA.
Vi du 5: Ty dién ctia mach dao dong c6 dién dung C = 1 pF, ban dau dugc dién tich dén hiéu dién thé 100V , sau d6 cho
mach thyc hién dao dong dién tur tat dan. Nang lugng méAt mat ciia mach tir khi bat dau thuc hién dao dong dén khi dao dong
dién tir tat han 1a bao nhiéu?

A. AW =10 mJ. B. AW =10 kJ C.AW=5mJ D.AW=5Kk]
Vi du 6: Mot mach dao dong dién tir tu do L = 0,1 H va C = 10pF. Tai thoi diém cuong do dong dién qua cudn cam la 0,03A
thi dién &p & hai ban tu 14 4V. cudng d6 dong dién cuc dai trong mach la

A.0,05A B.0,03 A C. 0,003 A D. 0,005A
Vi du 7: Dién tich cyc dai cua tu trong mach LC co tan s riéng f= 10°Hz 1a Qo= 6.10°C. Khi dién tich cua tu la q =3.10°C
thi dong dién trong mach c6 d¢ 16n:

A. 6/31.10" A B.61.10" A C.6\2r.10" A D. 2\/31.10° A

3: SONG PIEN TU VA TRUYEN THONG BANG SONG VO TUYEN

1. Pién tir truong

MG&i bién thién theo thoi gian ciia tir truong déu sinh ra trong khong gian xung quanh mét dién trudng xody bién thién theo
thoi gian, va nguoc lai, mdi bién thién theo thoi gian cua dién trudng ciing sinh ra mot tir trudng bién thién theo thoi gian
trong khong gian xung quanh.

- Dién tir truong gom hai mat, d6 1a dién truong va tir truong. S€ khong bao gioi ¢6 mot dién truong hay mot tur truong ton
tai duy nhat, ching ludn ton tai song song nhau.

- Khi nhéc t6i dién truong hay tir truong tirc 1a ching ta dang nhic t6i mot mit cua dién tir truong.
2. Séng dién tur
a) Dinh nghia

Song dién tir 1a qua trinh lan truyén dién tir trudng trong khong gian
b) Pdc diém cua song dlen tur

- Lan truyén v6i van téc 3.10® m/s trong chan khéng

- Song dién tur la song ngang, trong qua trinh lan truyén dién trudng va tir truong
lan truyén cung pha va c6 phuong vudng goc v6i nhau

- Song dién tir ¢6 thé lan truyén dugc trong chin khong, day 1a sy khac biét giira <
song dién tir va song co -

4— Tir truwdng (B)
Pien
trubno(‘g‘)

c) Tinh chat song dién tur S < . Hudng truyén
- Trong qué trinh lan truyén n6 mang theo ning luong G,
- Tuan theo cac quy luat truyén thang, phan xa, khic xa.
- Tuén theo cac quy luat giao thoa, nhiéu xa
- Ngudn phat song dién tir (chin tir) c6 thé 1a bat ky vat nao phat ra dién trudng hodc tir truong bién thién nhu: tia lira
dién, cau dao doéng ngét mach dién...
d) Cong thirc xac dinh budc song cua song dién tir:

C
A=cT= | Trong do6: A: goi 1a budc song song dién tir; ¢ = 3.10° m/s; T: chu ky cua song

3. Truyén thong bang song vo tuyén
a) Cac khodng song vo tuyén
Muc Loai song Budc song Pac diém/trtng dung

- Khong bi nudc hip thu

1 Song dai > 1000 m | Thong tin lién lac dudi nuée

- Bi tang dién ly hip thu ban ngay, phan xa ban dém lén
2 Song trung 100 - 1000 m ban dém nghe radio r6 hon ban ngay
- Chu y€u thong tin trong pham vi hep

) - Bi tAng dién ly va mat dat phan xa
3 Song ngan 10 - 100 m - May phat séng ngan cong suat 16n c6 thé truyén thong
tin di rat xa trén mat dat
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- Co thé xuyén qua tang dién ly

4 Song cyc ngin 001> 10m - Dung dé thong tin lién lac ra vii tru

b) So do may thu - phat song vo tuyén

2
O 1 2 o | 4 |5
Sor dé may phat séng >

Sor dd may thu séng

Bj Mady phat Bj phin Mady thu

phi
n
1 My phit séng cao tin 1 An ten thu
2 Micro( éng noi) 2 Chon song
3 Bién diéu 3 Tdach song
4 Khuyéch dai cao tin 4 Khuyéch dai Gm tan
5 Anten phdt 5 Loa

¢) Truyén théng bang séng dién tir.
Nguyén tac thu phat fray = feng
Trong do:

1 c ok .
gy = m = fsong = "= Budéc song may thu dugc: A = ¢.2m/LC

4. Mt s6 bai toan thwong gip. )

Loai 1: Xdc dinh budc song mdy c6 the thu dwoc: )

Pé 1: Mach LC ctia may thu ¢co6 L = L;; C = Cy, cho ¢ = 3.10% m/s. Xac dinh budc song ma may c6 thé thu duogc:
1= c2m[LC o , [ 72

Peé 2: Mach LC cua may thu c6 tu dién cé thé thay doi dugc tir C; dén C, (C; < Cy) _ T~ vado

, ~ , . Y , N , , 2 L. ?‘.| =c.2T L. C]
tu cam L. Hay xac dinh khoang s6ng ma may co thé thu duoc: Vi

L }\.2:(:.27: \|']_. C2

. . \ =1 — A
P& 3: Mach LC cia mdy thu ¢o C c6 thé diéu chinh tir [C; > CyJ; L diéu chinh dugc ti J (21— 22]
[L; = L,]. X4c dinh khodng song ma may c6 thé thu duoc . i[?'-1 =clnf L.C

pé 4: le |’2=c.2m \/L..Cs

L—»C — L C —f
C, =+ G —

)\.|.?L2 2 2 2

= C1[11C2 = A = CIHICZ = f=f| +f1

- \j}.13+l22
C./C N C,/C r=—Lh
= 1L = L=+, = 1 2 = ,,'f]3+f32

5. Bai tip mau:
Vi du 1: Mot mach LC dao ddng ty do trong d6: C = 1nF; L = ImH. Hay xac dinh tan sd gdc cua song ma mach dao co thé
thu duoc?
A. 10° rad/s B. 2.10° rad/s C. 10° rad/s D. 10 rad/s
Vi du 2: Khi méc tu dién c6 dién dung C;véi cudn cam L thi mach thu séng thu duoc séng c6 bude song A, = 60m; khi méc tu
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dién c6 dién dung C, véi cudn cam L thi mach thu duge séng c6 bude song A, = 80m. Khi mic C; néi tiép C, va ndi tiép voi
cudn cam L thi mach thu dugc budc song la:

A. A =100m. B. A =140m. C.A=70m. D.A=48m.
Vi du 3: Mach dao dong dé bit tin hiéu cia mot may thu vo tuyén gdm mot cudn cam cé hé sé tw cam L = 2 uF va mot ty
dién. Pé may thu bat dugc song vo tuyén cé bude song A = 16m thi tu dién phai c6 dién dung bang bao nhiéu?

A.36pF. B.320pF. C.17,5pF. D.160pF.
Vi du 4: M6t mach dao dong LC ciia may thu vo tuyén cong hudng véi song dién tir co budce song A. Dé may nay c6 thé thu
dugc song dién tir c6 bude song 24 ngudi ta ghép thém 1 ty nita. Hoi tu ghép thém phai ghép thé nao va c6 dién dung 1a bao
nhiéu?

A. Ghép nbi tiép véi tu C va co dién dung 3C B. Ghép nbi tiép véi tu C va co dién dung C

C. Ghép song song véi tu C va cd dién dung 3C D. Ghép song song véi tu C va co di¢n dung C

CHUONG IV: DONG DPIEN XOAY CHIEU

1: DAI CUONG DONG DIEN XOAY CHIEU.

| - PHUONG PHAP.
1. Gi6i thiéu vé dong dién xoay chiéu
a) Pinh nghia:
Dong dién xoay chiéu la dong dién c6 cuong do bién thién diéu hoa theo thoi gian
b) Phuong trinh

i = lp.cos(owt + @) (A)

Hodac u = Uy.cos(ot + o) (V)
Trong do:
- i: goila cuong d6 dong dién tirc thoi (A)
- lo: goi 1a cuong d9 dong dién cuc dai (A)
- u: goi 1a hidu dién thé tuc thoi (V)
- Uo: goi 12 hiéu dién thé cuc dai (V)
- o: goi 1a tan s6 goc cua dong dién (rad/s)
c) Cdc gia tri hiéu dung:

- Cuong d9 dong dién hi¢u dung: 1 = % (A)

_ Hiéu dién thé hiéu dung: U = % (V)

Cac thong sb ctia cac thiét bi dién thuong 1a gia tri hiéu dung

- Pé do céc gia tri hidu dung ngudi ta dung von ké nhiét, am pe ké nhiét...

2. Cac bai toan chu y:

a) Bai todn 1: Xéc dinh sé lan dong dién doi chiéu trong Is:

- Trong mdt chu ky dong dién ddi chiéu 2 1an

- Xac dinh sb chu ky dong dién thuc hién dugc trong mot gidy (tan sb)

= S6 lan dong dién ddi chiéu trong mot gidy: n = 2f

Chit y: Néu dé yéu cau xdc dinh sé lan déi chiéu ciia dong dién trong Is ddu tién thi n = 2f.
- Nhung véi truong hop ddc biét khi pha ban ddu ciia dong dién la @ = 0 hodc 7 thi

trong chu ky dau tién dong dién chi doi chiéu sé lan la: =n = 2f - 1. _\
b) Bai toan 2: Xac dinh thoi gian den sang - toi trong mot chu ky

0s=4a
|U| tt:ﬂzzn‘(Ps:T-ts -t L

cose=g T o

t; = P Trong do: {
®

Goi H 1a ti 1¢ thoi gian dén sang va tdi trong mot chu ky: H = %= Ps
t Ot
¢) Bai todn 3: Xac dinh dién lwong chuyén qua mach trong khodng thoi gian At
Cho mach dién, c6 dong dién chay trong mach theo phuong trinh: i = Iocos(wt + ¢) (A). Trong khoang thoi gian tir t; dén

t2
t, hdy x4c dinh dién lugng di chuyén qua mach. q = J l,cos(wt+o) dt

t1
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3. Giéi thidu vé cic linh kién dién.

N¢i dung Dién tré Tu dién Cuén diy thuan cim
Ky hi¢u ® C L
o B | —000000—
|
Tong tré | 1 Z, =Lo
g p . ZC = L
R= S Co
Pic diém Cho cd dong di¢n xoay chiéu | Chi cho dong dién xoay chiéu Chi can tro dong dién xoay
va dién mot chiéu qua nd | di qua chiéu
nhung téa nhiét
Cong thirc cia | U | U, u | | U, | u | U,
. AL A = __ = Y = — = = 2 = = —
dinh lugt Om R:° R: R z,.° z, z,. " z.
Cong suat P=RI 0 0
D¢ 1éch phau - i u va i cung pha u cham pha hon i goc w/2 u nhanh pha hon i goc n/2
Phuwong trinh u = Upcos(awt +o) u = Upcos(wt +o) u = Upcos(wt +o)
=2 i = lgcos(wt + @) =2 i = lpcos(ot + ¢ + 1/2) =2 i = lpcos(ot + ¢ - 7/2)
Giando u - i e
- —
— . . —
u 1 - 1 u X
> > u
4. Quy tic ghép linh kién
Muc R ZL ZC
Mac noi tiép R = R1 + Rz ZL = Z|_1 + ZL2 ZC = ZCl + ch
Micsongsong |1 _ 1, 1 g RR 11,1, 202, |11, 2y
R Rl RZ Rl+ RZ ZL ZLl ZLZ ZLl-I—ZLZ ZC ZCl ZCZ ZCl+ZC2

5. Cong thirc dgc 1ap vai thoi gian
2 2
. 5 i u
Vi doan mach chi cé C hodc chi cé cuon day thuan cam (L) ta co: [—] + [—] =1

I1 - BAI TAP MAU:
Vi du 1: Mot dong dién xoay chiéu c6 phwong trinh dong dién nhu sau: i = 5cos(100xt + g ) A. Hay xac dinh gia tri hiéu

dung ctia dong dién trong mach?

A.5A B.542A C.25A D.2542A
Vi du 2: Tai thoi diém t = 1,5s cudong do dong dién trong mach c6 gia tri 1a i = 5A. Gia tri trén 1a gia tri:

A. Gié tri cuc dai B. Gia tri trc thoi C. Gia tri hiéu dung D. Gia tri trung binh
Vi du 3: Biét i = [,cos(100nt+ 7/6) A. Tim thoi diém cudng d6 dong dién cé gia tri bang 0?

A.t=1/300 + k/100s (k = 0,1,2..) B.t=1/300 + k/100s (k= 1,2..)

C.t=1/400 + k/100 s(k =0,1,2..) D.t=1/600 + k/100 (k =0,1,2..)

Vi du 4: Dong dién c6 biéu thirc i = 2cos100mt A, trong mét gidy dong dién d6i chiéu bao nhiéu lﬁn?
A. 100 lan B. 50 lan C. 110 lan D. 90 lan

Vi du 5: Dong dién c6 biu thirc i = 2cos100xt A, trong mdt gidly dau tién dong dién doi chiéu bao nhiéu lan?
A. 100 ldn B. 50 lan C. 110 lan D. 99 lan
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Vi du 6: Mot mach dién xoay chiéu c6 phuong trinh dong dién trong mach 14 i = 5cos(100xt - g) A. Xac dinh dién luong

chuyén qua mach trong 1/6 chu ky dau tién
Vi du 7: Mach dién c6 gia tri hiéu dung U = 220, tan sb dong dién 1a 5S0Hz, dén chi sang khi [u| > 110 \/E V. Hay tinh thoi
gian dén sang trong mét chu ky?

A. 1/75s B. 1/50s C. 1/150s D. 1/100s

r _4 ’
Vi du 8: Mach dién X chi c6 tu dién C, biét C = 0= F, mac mach dién trén vao mang dién c6 phuong trinh u = 100 \/E
i

cos(100xt + %) V. Xéc dinh phuong trinh dong dién trong mach.
A. i =~[2cos(100mt + %") A B.i=1/2cos(100xt + %) A

C. i = cos(100nt + 2?“) A D. i = cos(100nt + %) A
Vi du 9: Mach dién X chi c6 mot phan tr c6 phuong trinh dong dién va hi€u dién the 1an luot nhu sau:
i = 21/2c05(100xt +5) A. va U = 200\2c05(100xt +5) V. Hay xdc dinh d 4 phin tir gi? va d6 16n 13 bao nhiéu?
A.Z,=100 Q B.Z=100Q C.R=100Q D. R =100,/2Q
Vi du 10: M6t doan mach chi co L: L = % H mic vao mang dién va c6 phuong trinh i = 2cos(100xt + %) A, hiy viét phuong
trinh hi€u dién thé hai dau mach dién?

A. u_ =200 cos(100xt + 23—75) V B. u_ =200 cos(100xt + %) V

C. u_ = 200\/2cos(100xt +2§) \Y D. ug= 200\/2cos(100nt+ %) \Y
Vi du 11: Cho mét cudn diy c6 dién tro thuan 40 Q va c6 do tu cam 0,4/n (H). it vao hai ddu cudn dy dién ap xoay chiéu

c6 biu thire: u = Uycos(100xt - g) (V). Khi t=0,1 (s) dong dién c6 gia tri 2,75\/§ (A). Gia tri cta Uy la

A. 220 (V) B. 110\2 (V) C. 2202 (V) D. 440\/2 (V)
Vi du 12: Mot dién tro thuan R=100€, khi dung dong dién c6 tin s6 50Hz. Néu ding dong dién c6 tan s6 100Hz thi dién tre
sé

A. Giam 2 lan B. Tang 2 lan C. Khong dbi D. Giam 1/2 lan

2: MACH DIEN RLC
| - PHUONG PHAP
1. Gi6i thiéu vé mach RLC
Cho mach RLC nhu hinh vé: A R L MC B

Gia str trong mach dong dién c6 dang: i = locos(wt) A '—‘:I“"DWMW

= Ug = Ugrcos(ot) V; up = Ug cos(ot + %) V; Uc = Ugccos(ot - g) Vv

Goi u la higu dién thé tirc thoi hai dau mach: u=ug + U, + Uc t
P P Ua Usc
= Ugrcosot + Ugccos(ot + E) + Ugccos(ot - 5)
= Upcos(ot+o) Uo
Tir gian do vecto ta co thé nhan cac két qua sau: Uu - Use
* U3 = Ui + (Upt - Ugc)® ¢
*UP=UR + (UL - Ug) >
*72 = R? + 2. - Zc)z Usr
Trong d6:  Z 1a Téng trd cuia mach (Q)
R 1a dién tré (Q)
Z, 1a cam khang (Q)

Zc la dung khang(©)
* Goi ¢ 1a d0 1éch pha gifra u va i ciia mach dién:

37



— Uo-Uoc — U -Uc _ Z,-Zc

tan
? = —0n Un R
_Ur_Ug_R
COS —_R=-_——==
T, U Z

Néu tang > 0 = Z, > Zc (mach c¢6 tinh cam khang)
Néu tanp< 0 = Z¢ > Z, (mach c6 tinh dung khang)
. Néu tanp = 0 = mach dang c6 hién tuong cong huong dién
2. Pinh luiat Om:
— % — UUR —_ UUL — UUL'
Z R Z Z¢

Il.!

3. Cong suét ciia mach RLC
P =Ulcosp = I>’.R

4. Cong hwong dién

a) Diéu kién cong huong dién

1
Hién tugng cdng hudng say ra khi | ©Odong dien = Orieng = \/_TC

1 1
=\’ =gl e |oLb=gc| = [B=Z]

b) Hé qua (Khi mach co hién twong cong huong)

1

1
Nl =Zgo=—T=;f= ——
) JLCT 2mnLC
H)e=0;tanp=0;cos p=1

#) Zuin =R b =

2
+}Pm=UE=U.I
+) Urmax = U

5. Cac dang toan nang cao thuong gap
a) Bai toan 1: Mach RLC ¢6 o thay doi, khi ® = @, va khi © = o, thi cong suat trong mach nhu nhau hodc (I nhu nhau) hoac
( Ug nhu nhau) hodc (cos¢ nhu nhau) hodc (goc ¢ doi nhau). Hoi thay d6i o bang bao nhiéu dé cong huong xay ra?

|(D(2) = ©1.0, hoac wy = \/031.0)2 |
b) Bai toan 2: Mach RLC c6 f thay déi, khi f= f; va khi f = f, thi cong suit trong mach nhu nhau hodc (I nhu nhau) hodc (Ug
nhu nhau) hodc (cos¢ nhu nhau) hoac (goc ¢ doi nhau). Héi thay d6i » bang bao nhiéu d€ cong huong xay ra?
|2 = £..f, hoic f, = [T, T|
c) Bai toan 3: Mach RLC c¢6 L thay dbi, khi L = L, va khi L = L, thi cong suit trong mach 1a nhu nhau hodc (I nhu nhau)
hodc (Ugr nhu nhau) hodc (cos¢ nhu nhau) hodc (¢ doi nhau).
ZtZ
2
b. Phai diéu chinh d6 ty cam dén gi4 tri nao dé cong hudng xay ra?
:ZL:ZC:%hOé.CL:%

a. Xac dinh gié tri ciia dung khang? = Z¢ =

d) Bai toan 4: Mach RLC c6 C thay ddi, khi C = C1 va khi C = C, thi cong sut trong mach la nhu nhau hoéc (I nhu nhau)
hoic (cos ¢ nhu nhau) hodc (¢ dbi nhau).

a. Xac dinh gia tri cua cam khang? = Z,= %
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11,1 1

b. Phai diéu chinh dién dung dén gia tri nao dé cong hudng say ra? Zc =Z, = % Hoac c- E( o + C_)
1 G
6. Dang bai toan viét phuong trinh hiéu dién thé - dong di¢n
a) Loai 1: Viet phuwong trinh u khi biét i.
Cho mach RLC c6 phuong trinh i c6 dang: i = locos(wt).
= phuong trinh doan mach X bét ky c6 dang: ux= Ucos(mt + @x) Trong d6: tanpx= %
X
Truong so truong hop dic biét:

- Viét phuong trinh u: u = U .cos(ot+ %) (V) Trong do: Ug =1p.Z,

- Viét phuong trinh uc Uc= Ugc COS(wt+ g) (V) Trong do: Ugc= lo.Zc

- Viét phuong trinh ug: Ug= Ugr.COS(t) (V) Trong do: Uer= lo.R
b) Loqi 2: Viét phwong trinh i khi biét phirong trinh u.
Cho doan mach RLC, biét phuong trinh hi€u dién thé doan mach X c6 dang:
= Phuong trinh i s€ ¢6 dang: i = Iocos(®t - @x). (A) Trong do: tanpyx= @
X
Mot s6 trudng hop dic biét:
- Biét phuong trinh ug = UgR cos(ot + ¢) = i = lgcos(ot + ¢)

- Biét phuong trinh u_ = Uy cos(at + ¢) = i = lcos(ot + @ - %)

- Biét phuong trinh u = Upc cos(ot + ) = i = l,cos(mt + ¢ + g)

¢) Loqi 3: Viét phwong trinh uY khi biét phwong trinh uX.
Mach dién RLC cé phuong trinh uy dang: uy = Ugy.cos(mt + @) (V). Hay viét phuong trinh hiéu dién thé hai dau doan
mach X:
Buwoce 1: Xdy dung phwong trinh i
i = lo.cos(wt+ ¢ -oy) (A)  Trong do: tanp = Ziv-Zev o = Yoy
Ry Zy
Buwéc 2: Xdy dung phwong trinh hi¢u dién thé dé yéu cau:

Ux = Ugxcos(ot +¢ -@y + @x) Trong do: tanpy = @; Uox = lo.Zx
X

3: CONG SUAT VA CUC TRI CONG SUAT
| - PHUONG PHAP
1. Cong suit: P = U.Lcosp = RI
Trong do:
P 14 cong suit (W)
U 14 hiéu dién thé hiéu dung ctia mach (V)
I 1a cuong do dong dién hiéu dung (A)

_R s . £
cos¢p == goi 1a hé s0 cong suat.

2. Cuec tri cong suﬁt2

Ro+(ZL-Zc)
2.1 Nguyén nhan do cong hwéng (xay ra véi mach RLC)
- Khi thay doi (L, C, o, f) 1am cho c6ng suat ting dén cuc dai két luan day 1a hién tuong cdng hudng.
a) Hé qua (Khi mach co hién twong cong huong)

1 1

-2, =2c o= f=
LTEe T L T 2m/LC

- =0; tang =0; cosp =1

U
- Zmin =R; Imax = E
2
-Pmax=%= u.l
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- Ungx =U
b) Mot 5o bai toan phu:
Bii todn sé 1: Mach RLC c6 o thay d6i, khi ® = ®; v khi ® = o, thi cng suit trong mach nhu nhau hoic (I nhu nhau)
hoic (Ug nhu nhau) hodc (cose nhu nhau) hodc (g6c ¢ dbi nhau). Hoi thay d6i » bang bao nhidu dé cong huong xay ra?
®5 = ©1.0, hoic oy = \ 1.0,
Bai todn sé 2: Mach RLC ¢6 f thay ddi, khi f= f; va khi f = f, thi cong suét trong mach nhu nhau hoac (I nhu nhau) hoac
(Ug nhu nhau) hodc (cos¢ nhu nhau) hoidc (goc ¢ ddi nhau). Hoi thay ddi f bang bao nhiéu dé cong hudng xay ra?
f2 = f,.f, hoic f, = \/f.f,
Bai todn sé 3: Mach RLC ¢6 L thay ddi, khi L = L, va khi L = L, thi cong suét trong mach la nhu nhau hoéc (I nhu nhau)
hodc (Ug nhu nhau) hodc (cose nhu nhau) hoic (¢ déi nhau).
ZutZy,
2

b. Phai diéu chinh do tu cam dén gia tri nao dé cong hudng say ra? Z, = Zc = %; hoac L = %

a. Xac dinh gia tri cia dung khang? Z¢ =

Biii todn so 4: Mach RLC c6 C thay d6i, khi C = C; va khi C = C, thi cong suat trong mach 14 nhu nhau hoic (I nhu nhau)

hodc (Ug nhu nhau) hodc (cos ¢ nhu nhau) hoidc (¢ dbi nhau).
a. Xac dinh gia tri cua cam khang? Z, = %

io i) , - A p o a2 A \ ~ 5 ZetZopes. 111 1
b. Phai diéu chinh dién dung dén gia tri nao d€ cong hudng xay ra? Zc = Z,. == hoac c- 5(6 +6

1 G2
2.2. Nguyén nhn do di¢n tré thay doi. )
- Mach RLC mac noi tiép, cugn day thuan cam.
R2+(ZL'ZC) R+M Y

IDmax khl Ymin )
Xétham Y = R + KLRZCLz 2\[(Z.-Zc) (Ap dung bit ding thire Cosi)

N r r N - 2
Vi Z, - Zc 1a hang s0, nén dau bang say ra khi: R = KZ'——RZCL = R® = (Z,-Zc)* => R = |Z,-Z|

- H¢ qua:
ZZc o=y _ £
R

+ tanop = Z

+Z= R\/E

+ Pmax

(P:

2R
+U = Ur\[2
2.3. Mach RLC mic néi tiép, cudn diy c6 dién tré trong (r).
. A R — —_ _UZ_
- Khi R thay d6i d€ Prox > R =12 - Z¢| -t = Prax = 2R+)
- Khi R thay déi dé cong suét toa nhiét trén dién trd 1a cuc dai khi R = \[I+(Z_-Zc)°
Bai toan cha y: ) i ) . . ,
- Mach RLC. Néu khi thay d6i R = R; va khi R = R, thi cong suat trong mach nhu nhau. Hoi thay d6i R bang bao nhiéu dé
cong sudt trong mach 1a cyc dai, gia tri cuc dai d6 1a bao nhiéu?
= R=1R1.R; = |Z,-Z(]|
- 1>4ach RLC. Néu khi thay d6i R = R; va khi R = R, thi cong suit trong mach nhu nhau. Hoi céng suit d6 1a bao nhiéu: P
- u
" R*R;
I1 - BAI TAP MAU:
Vi du 1: Bat mét dién ap xoay chiu vao hai ddu doan mach RLC nbi tiép c6 R thay ddi thi thiy khi R=30 Q va R=120 Q thi
cong suét toa nhiét trén doan mach khong doi. Dé cong suat d6 dat cuc dai thi gia tri R phai la
A. 150 Q B.24Q C.90Q D.60Q
Vi du 2: Mach nhu hinh v&, C = 318(uF), R bién ddi. Cuon day thuin cam, dién ap hai dau mach u = Uesin100xt (V), cong
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Suit tiéu thy ctia mach dat gié tri cuc dai khi R = Ry = 50 (€2). Cam khang cua cudn day bang:

A. 40( Q) B. 100(€2) C. 60(Q2) . D. 80(Q?)
Vi du 3: Trong mach dién xoay chicu khong phan nhéanh, dién ap giita hai dau doan mach va cuong d6 dong dién trong mach
lan Iuot 13: u = 100cos100xt (V) va i = 100cos(100xt + 7/3) (mA). Cong suét tiéu thu trong mach 1a

A. 5000W B. 2500W C. 50w D.2,5W

Vi du 4: Dit hiéu dién thé u = 100n/2sin100xt (V) vao hai ddu doan mach RLC ndi tiép, biét L = % F, hiéu dién thé hiéu dung

& hai dau dién tro R bang ¢ hai dau tu C va bang 100V. Cong sut tiéu thu mach dién 1a

A. 250W B. 200W C.100 W D. 350W
Vi du 5: Dit mot dién ap xoay chiéu co tan sb f thay ddi vao hai diu doan mach RLC nbi tiép thi thiy khi f = 40Hz va f =
90Hz thi dién ap hi¢u dung dat vao dién tré R nhu nhau. bé xdy ra cong hudng trong mach thi tan sb phai b?mg

A. 60Hz B. 130Hz C. 27,THz D. 50Hz
Vi du 6: B3t mot dién ap xoay chiéu vao hai dau doan mach RLC nbi tiép c6 R thay dbi thi thay khi R = 30Q va R=120 Q
cOng suat toa nhiét trén doan mach khong ddi. Biét U =300 V, hiy tim gi4 tri cong suét do:

A. 150 W B. 240W ~_ C.300W D. 600W

4: HIEU DIEN THE VA CUC TRI HIEU DIEN THE

| - PHUONG PHAP
1. D) tu cam thay ddi

Cho mach RLC c6 L thay doi
a) L thay doi dé URrmax

Ug=lR=——2R
7 VR™+(Z-Zc) ' )

L thay doi khéng anh huong dén tir; = Ugmax khi mau dat gia tri nhoé nhat. = Z, = Z¢ (Hién tugng cong hudng)
b) L thay doi dé Ucmax

Ue=1Ze=——Ze
VR H(Z-Zc)
Tuong tu nhu trén: Ucmax khi mach cé hién tugng cong hudng.
¢) Neu L thay doi dé U\ max
U =12 = Uz _ Uz,

Z \/R +(Z-Z¢)

= ULmax khl len

(Chia ca tir va mau cho Z,)

U

- R’ (2-20) \/V

z2 ZZ
R’ Zc, 2 _R+Z¢
Y=5+1- 2 C+5=——57=-225
ZE ZL Zy
=YY= (R2+Zc)x 2Zcx+1
Cach 1: Phuong phdp dgo ham ) i
(diéu kién cuc tri cua ham so thi dao ham cap 1 bang 0 c6 nghiém)

ZC +1 (datx——)

2 2 , 2 3
Giai ra dugc 7, = R+2¢ thi Y min = ZR—:> ULmax = U.@ hodc Upmax = U. VUetUz
Zc R%+Z& R Ur

Cich 2: Phwong phdp dé thi

Vi Y 1a ham béc 2 theo x vé6i hé sé a > 0 > dd thi 16m xudng = toa do dinh x = -2%; Y=-4Aa
Cich 3: Diing giin do:
U __U

Ap dung dinh Iy sin ta cé: SlnB sing

_ U .
=>U. = _sinoc'SInB (D)

Ta lai o sina = Ur -$(2)

URC \'UR‘}'UC

Thay (2) vao (1): Uy = UMSE X ging
R

= U, dat gia tri 16n nhat khi sinp = 1 (tec B = 90°)
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= ULmax
d) Bai toan phu:
Bai toan 1: Mach RLC méc nbi tiép c6 L thay dbi, khi L = L; va L = L, thi thdy U_ déu nhu nhau. Xac dinh L d& hiéu
dién thé hai dﬁu U._ dat cuc dai.
1 1 2L4L,
ZL (ZLl ZLZ) =L= L,+L,
Bai toan 2: Mach RLC mic nbi tiép, cuon day thuan cam c6 thé didu chinh duoc. Khi L = L, va khi L = L, thi Ug nhu
nhau hodc (Uc nhu nhau)....
Ze= 2tz
2

+) Phai didu chinh do tu cam dén gia tri ndo d& Unax hodc Ugmax = Z1 = Zc = %hoac L= %

+) Xac dinh dung khang ctia mach:

2: Pién dung thay doi
a) C thay doi dé Urpmay; Ui max (Phan tich twong ty nhu trén)

= Z|_ = ZC
2,52 7 02 7112
b. C thay doi dé Ucpax = Zc = R;ZL; Ucmax :U.Szlliﬂ = U.M
L

c. Bai toan phu:

Bai toan 3: Mach RLC c6 C thay ddi. Khi C = C; va C = C, thi thay Uc déu nhu nhau. Dé Uc trong mach dat cuc dai thi
dién dung cua tu phai la bao nhiéu?

11,1, 1 _C,;+GC,

- Zc 2(201+ Zcz) =c= 2

Bai toan 4: Mach RLC mic nbi tlep, Dlen du icua tu 6 thé thay ddi dugce. Khi C = C; va khi C = C, thi Ug nhu nhau
hodc (U nhu nhau).... 7, =

+) Xac dinh cam khang ctia mach: 2 Za+Zo 2C,.C,

+) Phai diéu chinh dién dung dén gia tri nao dé Ugmax N04C U\ max = fe=Zi=— 5 Hode C==""F]
3. Pién tro thay doi B
a. R thay do6i dé Urmay:

Ug=1.R= UR U = PatY= 1+M
R +(Z- 20y \/H(ZL-ZC)- NooOR

RE

Ur =!:>U|{m_mkhiYm,-,1

Y
. (L= Z(_) ]
Vi GET fS
R A U 'Z|_ -
b. R thay doi Pé U ma: UL = L.Z. = = = Uimax khiR=0
\/Rz +€ -7,
Uz,

c. R thay d@6i Pé Ugpay: Uc = 1.Z¢ = = Ucmax KNiR =0

2
\/RZ +€ -z °
4. Thay doi tan so géc

. U.R .
a) @ thay ddi dé Usmax: Ur = 1.R= — = Ucne khi Z, = Zc cng huong: o = 1
\/R2+QL—zC, \LC
s U U U
b) @ thay doi dé Ucpmay: Ue = 1.Zc = = =
1) 252 4,2 , L 1 C\/Y_
oC |R*+| oL -~ C @R To'L"—20° —+ —
co c C
2L 1
V('in=w4L2+wz(R2 ]+—:>UCmaxkh|Ym,n
C C

Pit x = o’
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2L 1
= Ycodang: Y = szer(Rz——]szr—2 (L>0)
C C
2L,
" -R ,
. 1 R
:YminkhIX=-£=C—2=—— 22(02
2a oL LC 2L
. R? 1 /L R?
= Yoin thic Uemax Khi © = [ — = — hodc oc = —,| ———
LC 2L LVC 2
C) @ thay doi dé Ul . (phan tich tuong tu)
1 [L R?
= 0= —,|—— —
c\cC 2

d) 4 nhdn xét vé bai todn tan sé goc thay doi (twong tw cho tan S‘(j’)

+) 0f = OL.0c

+) oc < g < O

+) ULmax = UCmax

+) URmax = U . , R

Bai toan 1: Mach RLC c6 tan s6 goc thay d6i dugc, Khi @ = o, va khi ® = o, thi Uc trong mach la nhu nhau. Xac dinh
gia tri cia o dé Uc trong mach dat gié tri 16n nhat: o = %(mi + ®3)

Bai toan 2: Mach RLC c6 tan s6 goc thay doi duge, Khi @ = m; va khi o = o, thi U, trong mach 1 nhu nhau. Xéac dinh

1 1,1 1

i4 tri ciia  dé U, trong mach dat gi4 tri 16n nhat: = = S(S5+—
g 1 L g md at g 1 o 2(oof (Dg

5. Mach RLC c6 C thay d6i dé Urcmax

R?+2; o y

; & < = Urcmax khi bi€u thirc trong can cyc ti€u
R*+€& -z 2
(Dung phuong phép dao ham theo bién Z¢ dé tim cyc tri) ta giai ra dugc

2 2
ZL+w/ZL+4R thi Unar, = 2UR
RCmax —
2 2 _
2 \Z2+4R? -7,

z
URC=|.ZRC=U. ZRC =U\/

Khi ZC =

6. Mach RLC c6 L thay ddi dé Ury yax:
Tuong ty nhu trén ta dugc

zc+,/z§+4R2 iU _ 2UR
RLmax —
2 2
2 \Z2+4AR? — 7,

5: PHUONG PHAP GIAN PO VEC TO - BAI TOAN HOP DEN

Khi Z|_ =

| - BAI TOAN HQP PEN
1. Chia khéa 1: d) l¢ch pha u vai.
a) Hop den co 1 phan tu:

-NéucngradzdéléL
-Néuop=0rad=d61aR
-Néu ¢ = - g rad

b) Hop den chia hai phan tik:
-Néu5>0>0=dolaR,

-Néu-5<¢<0=dolaRc
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-Néup=15=dolaLe

2. Chia khéa 2: Cin cir vao hiéu dién thé: (Cho so d6 nhu hinh v&, gia st trong X va Y chi chira mot phan tir)

-NéuU=|Ux-Uy|=>d61aLvacC
2 2
Néwu=Vx Yy
-Néu U = Ux + Uy = X va Y chaa cing mét loai phan tir (cing L, cuing
C) hoic cung pha nhau
Il - PHUONG PHAP GIAN PO VECTO
1. Co s ly thuyét hinh hoc
a) Cac cong thirc lugng gidc co ban trong tam giac vuong
aéi . ké _ ddi _ké
huyén’ “95% = huyén’ ;tana =7 % cota = 4z
b) Cac hé thirc trong tam giac vuong
- Binh i (1)Pitago: BC? = AB? + AC?
- Pinh i 2: AB* = BC.BH; AC’=BC.CH
- Pinh Ii 3: AH? = BH.CH
-binh li 4: AB.AC = BC.AH

. , 1 1 1
-Pinh 1i 5: == = >
AH AB AC
¢) Dinh [y cos - sin
- binh li ham s cosin: a® = b® + ¢? - 2.b.c.cosa

. s L - a b C
- Binh li ham s6 sin: = =
sin A sinB sinC

sino =

d) Cac kién thire khdc:

- Tong ba goc trong tam giac 1a 180°

Hai goc bu nhau tong bang 180°

- Hai goc phu nhau tong bang 90°

- Nam kién thtrc vé tam gidc dong dang, goc ddi dinh, sole, dong vi. ..
2. Co s6 kién thire vat li:

2= \RPH(Z,-2) U= Uit U, U

oS ———UR'tan = =
¢ T ¢ R

A u
- PinhluatOm: [= —’&=—L=—C =
R Y4
- Cong thue tinh cong suét: P=U.L cos
- Cac kién thire vé céc linh kién R,L,C.
Mach chi cé L:

U
Z
(p:IZ.R uL

+ u nhanh pha hon i goc %

2

ﬁ?/ R, cung

_ (u)
ey
(V)

B H
A bﬁ
A

+ Gian dd véc to
Mach chi c¢é C.

., T
+ u cham pha hon i goc 5
+ Gian dd vecto u;
Mach chi cé R:

+uvaicung pha ; u
+ Gian do véc to — > >

Chuy:
- Hai duong thang vuong goc: K;. K; = -1. = tane,.tang, = -1.

- Néu hai g6c @1 >0, ¢, >0 va ¢; + ¢, = %thi tangy.tang, = 1
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Hodc @1 <0, p;<0vay+ ¢, =- g thi tangp.tang, = 1

tan ¢, ~tan ¢,
+tan @ .tan ¢

- Néu hai goc bét ki thi tan(1-gp) =
3. Cac phwong phap vé gidn dé vecto
a) Ve noi Iz'é;n: 7, 4
Vi du 1: Mach RLC mic ndi tiép, trong d6: 2R = 2Z, = Z; X4c
dinh hé sb gdc cia mach trén?
Giai: R Ze
Tac6Z, =RvaZ:=2R
Vi du 2: Mach RL ndi tiép dugc mic vao mang dién xoay chiéu ¢c6 phuong trinh hiéu dién thé u

= 2001/2c0s(100xt + g) V, thi thdy trong mach c¢6 dong dién i = 24/2c0s(100nt) A. Hay x4c dinh  z

giatriciaR va L?

2 (xem lai)

Ze - 7L

Giai:
Z= H_20_ 1000
I 2
0=3 rad
b 1
= R =Z.cosp = 100.cos5 = 100.5 =50 Q

3 2
Z. = Z.sino = R.tang = 50.tan % =50\3> L=

Vi du 3: Mach RLC néi tiép (trong d6 cudn day thuan cam ZL = 50\/1_3 Q). Pugc mic vao mang dién xoay chiéu co phuong
trinh hiéu dién thé u = 100\/5003(100711 - %) V, thi thdy dong dién trong mach dugc mé ta bang phuong trinh i = \/§COS(100nt

+ %) A. Hay xac dinh gia tri cia R va C.
Giai:

o7 =Y_
R Taco:Z= I =100 Q

T
¢0=-3(Zc>7Z7)
Ta c6 gian d6 bén
= R=2Z.cosp =50 Q
Zc-Z, =Riang =503 > Zc =

Vi du 4: Mach RLC mic ndi tiép, C ¢6 thé diéu chinh duoc, duoc méc vao mang dién xoay chiéu c6 hiéu dién thé U, Diéu
chinh tu C déu Ucmax Xac dinh gia tri Ucmax.

Giai:
o ..U U u .
Theo dinh 1y sin ta c6: —=— = = Uc =——.sinp
sin B sina sina
U U
Trong d6: sino = —& = 8
Ug U ; +U 5
UyuZ+u’
=>Uc=—""—"L5sin B

R
> Ucmax khi SinB ='1:,> U(; = . ) ; .
Vi du 5: Mach’RlC mac qéi tiep, C cd thé diéu chiph duogc, dugc mac vao mang di€n xoay chicu
¢6 hiéu dién thé U, Khi di¢u chinh C d€ Ucpex thi thay Ucmax = 2U. Hay tinh gia tri cia Z, theo R.
Giai:
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‘. _ .. _uU_u_1 T
Taco: UC—ZU:smoc—U—C——zu —2:>oc—6
_Ur_ _
matana=—R=— =7
U|_ ZL -
Vi du 6: Mach gém cudn day co dién tro thuin dang ké mic nbi tiép v6i tu C, C ¢6 thé diéu chinh dugc, hai diu mach duogc

mdc vao mang dién xoay chiéu co hiéu dién thé U =80 V, Piéu chinh C dé Ucmax thi thiy Ucmax = 100 V. Xéc dinh hiéu dién
the hai dau cudn day?
Giai:

Theo dinh Iy Pitago ta c6: Ugg= \JUZ . ~U> =60V

Vi du 7: Hai cudn day (Ry, L) va (R, Ly) mac ndi tiép roi mac vao nguén xoay chiéu hdt U. Goi
U, va U, 1a hdt ¢ 2 ¢au mbi cudn. Piéu kién d¢& U = U, + U, la:
A. Ll/Rl = L2/R2 B. L1/R2 = Lz/Rl
C. Ll.Lz = Rle D. Ll + Lg = Rl + Rg
U=100V  Giaj:
Pé U = U, + U, thi hi¢u dién thé hai diu cudn day cing

pha
L
= tan(Pl = tan(Pz > L1t=-Z
Rl 2
Chon dap an A
Vi du 8: Mach dién AB gém cudn day cé dién trd trong r va d ty cam L, mic nbi tiép v6i tu dién C. Goi Uay 12 hiéu dién thé
hai dau cudn day va cé gia tri Uaw = 40 V, Uys = 60V hiéu dién thé uay va dong dién i léch pha goc 30°. Hiéu dién thé hiéu
dung UAB la; M
A. 122,3V B. 87,6V 0V
C.52,9v D. 43,8V 60°
Giai: 20°
Theo dinh 1y cos ta co:
A 60V

Ui, =U:, +U’ —2U,, U,..cos(AMB)
= 40? + 60° - 2.40.60c0s(60°) = 2800
= UAB = 52,9 Vv . )
Vi du 9: M6t doan mach dién xoay chi€u c6 dang nhu hinh v&.Biét hi€u dién

R

theé uage VA Ugg 1éch pha nhau 90°. Tim mdi lién h¢ gitaR, 1, L, C
A.R=Cr.L B.r=C.R.L f I e VAVAVAVAVA o
A C . E RL B

C.L=CRur .D. C=L.Rr o )
Vi du 10: Cho mdt mach dién gom mot tu dién c6 dién dung C mac noi tiép voi bién

tré R. Mic vao hai ddu mach dién mot hiéu dién thé xo0ay chiéu ¢6 tan sd f. Khi R=R; thi cuong do dong dién 1éch pha so véi
hiéu dién thé gitra hai dau doan mach mét goc ;. Khi R=R; thi cuong d6 dong dién léch pha so véi hiéu dién thé gitra hai dau
doan mach mot goc ¢,. Biét tong ciia ¢; va @, la 90°. Biéu thirc nao sau day la ding?

C _ VRiR, 27 1

A f=——— B. f = C. f=—— D. f=—F—
27 JRR, 27C CR,R, 27C /R,R,
b). Phuong phap vé chung goc )
Yidu 11: Mach RLC mac ndi ti€p, trong d6: 2R =27, = Z;
xac dinh hé s6 géc ciia mach trén?

Giai:
Tacod:Z, =R; Zc=2R
_Z ~Z. _R-2R_ o

tang = T_—R _-1:>(p_-4

Vay cosp = 322
¢) Phwong phdp vé hon hop (két hop chung géc va noi tiép)
Vi du 12: Cho mach dién nhu hinh vé&: Ry = 50\/§ Q, Z, =Zc =50 Q; Uam va Uyg léch pha R c L. Ro
75°. Bién tro R c6 giatri la e e Ve
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A. 253 Q B.50 Q
C.25Q D. 50,/3 Q
Giai: MB

ZL =50
Ta co: Uam léch pha léch pha uys goc 75° )

Ump 1€ch pha so véi i goc % Ro=504/3
= Uam léch pha véi i goc % 45°
tan(pAM:%:1:>R:Zc:50§2 AM Ze=50

6: MAY BIEN AP VA TRUYEN TAI BIEN BI XA

I. PHUONG PHAP
1. M4y bién ap
a) Dinh nghia:
La thiét bj dung dé bién ddi dién ap ctia dong dién xoay chiéu.
- May bién ap khong lam thay doi gia tri tan sd ciia dong dién xoay chiéu.
- May bién ap khong bién d6i dién ap cta dong dién mot chidu.
b) Ciu tao gom hai phan:
Phin 1: Lai thép.
- Puoc ghép tir cac tAm sit non - silic mong song song va cach dién véi
nhau.(dé chdng lai dong Phuco)
Phin 2: Cudn day:
- GOm hai cudn 13 cudn so cap va thir cp:
Cuén so cip(N,):

- Gom N; cudn day quan quanh 15i thép

- Cuon so cép duoc ndi voi nguén dién
Cugn thir cip(N,):

- Gom N, cudn day quan quanh 15i thép

- Cho dién ra cac tai tiéu thu

. N
-Néu —=> 1 = day 1a may ting ap.
Nl

- Néu &< 1 = day la may ha ap.
1
¢) Nguyén tic hoat dong:
- Duya trén hién tugng cam ung dién tur.
- Dong dién bién thién trong cudn so cip = Tir thong bién thién trong 15i thép = Dong dién cam Gmg & cudn thi cip
d) Céng thirc may bién dp.

. , , U U |
- May bién dp LY TUONG: —~= —+=-%
U 2 U 2 Il
, A, ; gea , , A A Pz Ug. Ig.COS 03 R
- May bien dp co dién tro trong trong cac cudn day. H=—x100%= ——— x100%= ——x100%
P, Uj.Ii.cos @ I
R+ It E

o | -i|.r| _N|

- Mt s6 bai toan mé rong: .
: me 2 Wwthrn N

. A o . kR.U
- Cong thuc xac dinh hi¢u dién the hi€éu dung & cudn thir cap U, = 3—]
Trong dé: K'(R+ 1) +r

r;: la dién trd trong cuia cudn so cap
r,: 1a dién trd trong ctia cudn thir cap
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R: 1a dién tré mach ngoai ¢ cudn thir cap
** Neu coi cudn so' cap co6 dién tré trong - cudn thir cap co dién tré trong khong dang ke

Y N .
Tach: —+=—LTrongdo U’ +U’ =U/
2 2
** Néu coi cudn thir cap cé dién tré trong (mach ngoai mic véi dién tré' R) - cudn so cip c6 dién tré trong khong dang
ke:
, N )
Tach: 4= —~—
N 2 U 2 + I 2 r2
2. Truyén dién di xa.
Tqi sao phdi truyén tii fii.én:
- Ngudn dién duoc san xuat ra tap trung tai cac nha mdy dién nhu: nhi€t dién, thuy dién, dién hat nhan... nhung viéc tiéu thu
dién lai rong khap quoc gia, tap trung hon tai cac khu dan cu, nha mdy, tir thanh thi dén n6ng thon cling déu can dién.
- Cén duong truyén tai dién de chia s¢ gilta cac vung, phan phéi lai dién nang, xuat nhap khau dién ning..
Vi thé truyén tai dién 1a nhu cau thyc té vo cliing quan trong:
Bai to4n truyén dién: i ) ) ) ) )
Trong qué trinh truyeén tai dién BAI TOAN dugc quan tdm nhat d6 1a lam sao giam hao phi dién nang xuong thap nhat.
, " P’R
- Cong thirc x4c dinh hao phi truyén tai: AP = R.I? = —
U“cos™ @
Trong d6: P 1a cong suét truyén tai (W)
Pl . \
R= ? la dién tré dudng day truyén

U 14 hiéu dién thé truyén tai
coso la h¢ so cong suat dudng truyen
- Giai phap 1am giam hao phi kha thi nhat 13 ting hiéu dién thé dién trudc khi truyén tai: U ting a 1an thi hao phi giam a’ lan

Cong thirc x4c dinh d6 giam thé trén duong truyén tai dién: AU = LR
P-AP

Cong thirc x4c dinh hidu sut truyén tai dién: H = - 100% = 100% - %AP

7: MAY PHAT DIEN - PONG CO DIEN
| - PHUONG PHAP.
1. Nguyén tic tao ra dong dién
- May phat dién xoay chiéu hoat dong dua trén hién tugng cam g dién tir.

- Cho khung day c6 dién tich S quay quanh truc dat vuéng goc véi tir truong déu B |, 1am xuét hién tir thong bién thién
theo thoi gian qua cudn day 1am cho trong cudn ddy xut hién dong dién.

Ta co:
Phuong trinh tir thong: @ = ®ycos(ot + ¢) = B.S.cos(wt + o)

Trong do6:

- @: |a tir thong tac thoi qua cudn day (Wb - Vé be)

- @y: tir théng cuc dai qua cudn day (Wb - Vé be)

- B: camang tur (T - Tesla)

- S: dién tich khung day (m?)

- ¢: la goc léch giira véc to clia cam tng tir B va véc to phap tuyén N cia khung day.
Phwong trinh suat dién dong:
Xét cho 1 vong day:

e=-0 = e=odysin (ot + @) = odycos(ot + ¢ - g)

- Eo: suét dién dong cuc dai trong 1 khung day (V) Eg =0.@y= ©BS
Xét cho N vong day: khi d6 e =Eqcos(ot +¢ - ©/2) =NwBScos(ot +¢ - n/2)

2. May phat dién xoay chiéu mjt pha
a) Cdu tao:
Gom hai phin chinh:
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Phin 1: Phin Ung (tao ra dong dién)
- Vi md hinh 1 phin cam 1a phan ding yén (stato)
- M6 hinh 2, phan cam quay(ro to) vi Vaydé dua dugc dién ra ngoai can thém mot bo gop
+ B gop gom 2 vanh khuyén va hai chdi quyet ti 1én 2 vanh khuyén dé dua dién ra ngoai
+ Nhuoc diém ciia bo gop 1a néu dong dién c6 cong suét 16n truyén qua s€ tao ra cac tia lira dién phong ra thanh cua may
gy nguy hiém cho ngudi sir dung. (vi thé chi thiét ké cho cac may c6 cong suét nho).
Phin 2: 1a phin cam(tao ra tir trwdng - nam cham).
- M6 hinh 1, phan cam 13 phan quay (r0 to)
- M6 hinh 2, phan cam 14 phan dung yén (stato)
b) Nguyén tic hoat dong.
- Tai thoi diém ban dau cyc bic ctia nam cham hudng thang cudn day, tir thong qua khung day la cuc dai
- Khi ro to quay tao ra tir thong bién thién trong khung diy - tao ra suat dién dong cam ung trong cudn day
= Nguyén tic hoat dong dua trén hién tugng cam tmg dién tir,
Cong thire xac dinh tin s6 ciia may phat dién xoay chiéu 1 pha: f= %g
V6i n: 1a sb vong quay cua ré to trong 1phit
p: 1a 56 cdp cuc ciia nam cham
Hoac f=np
Véi n: sb vong quay cia ro to trong 1s
p: s6 cap cuc cua nam cham
3. Pong co khong dong bd (dong co dién xoay chiéu)
a) Dinh nghia:
La thiét bi bién d6i dién nang thanh co ning trén co s¢ hién twong cam ung dién tir va sir dung tir trudng quay.
b) Nguyén 1y khéng dong bo
* Thi nghiém:
-Quay déu mot nam cham chix U véi van tdc goc o quanh truc x’x thi tir trudng B gitra hai nhanh ciia no ciing quay déu
Véi van te goc o.
- Khi d6 mot khung day dat gitra hai nhanh c6 truc quay 1a x’x quay nhanh dan cuing chiéu quay ciia nam cham va khi dat
t6i van tdc oo < o thi giit nguyén van tdc d6. Ta noi khung day quay khong dong bo véi tir truong quay.
* Gidi thich
- Khi nam cham bét dau quay (tir truong quay) thi tir thong qua khung bién thién lam xuét hién dong dién cam tng.
- Theo dinh luat Lenz, dong dién nay chdng lai su bién thién cua tir thong sinh ra né, nghia 1a chong lai sy chuyén dong
tuong dbi gitra nam cham va khung day, do @6 lyc dién tir tac dung 1én khung ddy 1am khung quay cung chiéu véi nam cham.
- Néu khung day dat téi van toc  thi tir thdng qua né khdng bién thién nita, dong dién cam wng méat di, luc tir cling mét
di, khung day quay cham lai nén thyuc té khung day chi dat téi mét van toc goc on dinh g < o.
Ta ndi khung day quay khong dong bd voi nam cham.
Pong co hoat dong theo nguyén tic trén goi la dong co khong ddng bo
¢) Cong sudt dong co khéng dong bo 1 pha: P = U.1.cos
P =P + Punige = Peo = P - Popiee = U.L.cOsg - I°R

d) Hiéu sudt cia dong co khong dong bo: H = %,100%

1: HIEN TUONG TAN SAC ANH SANG - CAC LOAI QUANG PHO

| - LY THUYET
1. Hién twong tan sic 4nh siang

Thi nghi¢m: Chiéu tia sing tring qua ling kinh, phia sau ling kinh ta dit man himg M. Trén M ta quan sat dugc dai mau
bién thién lién tuc tir 46 dén tim.

Két luan: Hién twong tan sic anh sang 1a hién tuong ma khi mot chum sang khi di qua lang kinh thi n6 bi phan tich thanh
nhiéu 4anh sang don sic khac nhau.

“Anh sdng don sdc la dnh sdng khi di qua ling kinh chi bi Iéch ma khéng bi tdn sic:

“Anh sdng da sic la dnh sing gom hai dnh sing don sic tré lén.

Thi nghié¢m vé hién twong tan sic anh sing.

- Anh sang don sic 13 anh sang c6 mot tan s6 nhat dinh va khong bi tan sac khi truyén qua lang kinh.

- Anh sang trang 14 hdn hop cta nhiéu anh sang don sic c6 mau bién thién lién tuc tir d6 dén tim. (0,76um > A > 0,38 pm)

- Chiét suat ciia cac chat trong sudt bién thién theo tan s ciia 4nh sang don sic va tang dan tir d6 dén tim.
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- Cong thire xac dinh bude song anh sang: A = %
2. Giai thich vé hién twong tan sic anh sing

Hién tuong tan sic anh sang duoc giai thich nhu sau:

- Anh sang trang 1a hon hop cta nhiéu anh sang don sic khac nhau, c6 mau lién tyc tir d6 dén tim.

- Chiét suat cua thily tinh (va clia moi mdi truong trong sudt khac) co gia tri khac nhau d6i véi anh sang don sic c6 mau
khac nhau, gia tri nho nhat d6i v6i 4nh sang do6 va 16n nhat d6i v6i anh sang tim. Mac khac, ta da biét goc 1éch cua mot tia
sang don sac khiic xa qua lang kinh phu thudc vao chiét sudt cta ling kinh: chiét sudt lang kinh cang 16n thi goc léch cang
l6n. Vi vay sau khi khtc xa qua lang kinh, bi 1éch cac goc khac nhau, tré thanh tach rdi nhau. Két qua la, chum séng tréng 16
ra khoi lang kinh bj trai rong ra thanh nhidu chum don sic, tao thanh quang phd cua anh sang tring ma ta quan sat dugc trén
man.

3. Ung dung ciia tan sic anh sang
- Ung dung trong may quang phd dé phan tich chum sang da sic, do vat phat ra thanh cac thanh phan don sic
- Giai thich v& nhiéu hién tuong quang hoc trong khi quyén, nhu cau vong. .

Il - MAY QUANG l’HO

1. May quang phd céu tao gom ba bo phan

- Bj phin thir nhit la 6 ong trudn trie, dng chuan truc 1a mot cai 6ng mot du 1a mot thdy kinh hoi tu L1, day kia 1a khe
hep c6 16 anh sang di qua nam tai tiéu diém vét ctia thiu kinh hoi tu. c6 tac dung tao ra cac
chum sang song song dén lang kinh. S

- Lang kinh P: 12 bo phan chinh ciia may quang phd nham tén sic 4nh
sang tring thanh cac dai mau bién thién lién tyuc tir d6 dén tim.

- Man M hay goi 14 budng anh dung dé himg anh trén man

* Nguyén tic hoat dong dua trén hién tugng tan sic anh sang.

2. Cic loai quang phé

vach phat xa

vach sang riéng 1€, ngan
cach nhau boi nhung
khoang t6i

chat khi & 4p suét
thip phat ra khi bi
kich thich bang
nhiét hay dién.

cua cac nguyén to
khac nhau thi rét
\khéc nhau vé s6
luong vach, vé vi
tri va do sang ti doi
cta cac vach. Moi
nguyén t hoa hoc
c6 mdt quang phd
vach déc trung.

Ouang,phtx)
vach hap thu

La nhitng vach t0i nam trén
sang cua quang phd lién
tuc

Quang pho vach do
chat khi & ap suat
phat ra khi bi kich
bang nhiét hay
dugc dit chan trén
quang pho lién tuc
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- Dé thu duoc
pho hép thu thi diéu
kién nhiét do cua
phai thap hon nhiét
cua quang pho lién
- Trong cung mot
kién vé€ nhiét d6 va
suat

Cac loai Pinh nghia Nguon phat Pic diém Ung dung
quang phé
Quang phé [La mot dai mau co mau tr Do cac chat ran, Quang phd lién tuc|Dung dé do nhiét do
lién tuc d6 dén tim ndi lién nhau [long, khi c6 ap suét|cua cac chat khaclcac vat co nhiét do
mot cach lién tuc lon phat ra khi binhau & cung mdticao, & xa, nhu cac ngoi
nung nong nhi¢t do thi hoansao.
toan gidng nhau va
chi phu thudc vao
nhiét d§ ctia chung
Quang pho [La mot hé thong nhing Quang pho vach do Quang pho vach Dung dé nhan biét, phan

tich dinh lugng va dinh
tinh thanh phan hoa hoc
cua cac chat

Dung dé nhan biét, phan
tich dinh lwong va dinh
tinh thanh phan hoa hoc
cua cac chat

. Nguyén t0 c¢

phat ra quang phé




xa mau gi thi hip thu

‘ ‘ mau do.

***Hién twong dio vach quang pho:

Hién twong ma vach sang cia quang phd phat xa, trd thanh vach t6i cia quang phd hap thu hodc nguoc lai goi 1a hién

tugng dao vach quang pho.

2: HIEN TUONG PHAN XA - KHUC XA - LANG KiNH.

| - PHUONG PHAP
1. Lang kinh

Goc chiét quang nho thi i=n.r va goc 1éch giira tia téi va tialolaD = (n - 1) A

Bai toan can chu y:

Bai toan xac dinh goc 1éch cua tia do so vai tia tim khi 16 ra khoi lang kinh (voi A nho): AD = (n; - ng)A

2. Hién twong khic xa anh sang
Hinh vé a: Dién ta cho chung ta thay v€ hién tugng i
séng sini = n.sinr 5

Hinh vé& b: Cho chiing ta thdy hién tuong tan sic anh
moi truong chiét suat n, = d = h(tanr, - tanry)

3. Hién twgng phan xa toan philn

Hién tuong phan xa toan phan xay ra khi anh sang di
truong c6 chiét quang 16n vé moi truong co chiét quang
Hién tuong phan xa toan phan bat diu x4y ra nhu quan sat trén hinh vé:
Ta c6: n.sin i = sin r (vi r song song v&i mat nude cho nén r = 90°)
= nsini = 1 = sinig, > 1 (hién tuong toan phan bit dau xay ra)

3: GIAO THOA SONG ANH SANG

| - PHUONG PHAP
1. Hién twong nhiéu xa 4anh sang

Nhiéu xa 4nh sang 1a hién tuong anh sang khong tudn theo dinh luét
thiang, quan sat dugc khi anh sang truyén qua 16 nho hodc gan mép nhiing
trong sudt hoic khong trong sudt. Nho hién tuong nhiéu xa anh sdng ma cac
di qua cac khe hep s& tro thanh ngudn sang méi

- Chiing ta chi co thé giai thich duoc hién tugng nhidu xa 4nh sang néu
nhan anh séng c6 tinh chat song.

hinh .a

2. Hién twong giao thoa anh sang
Goi Ad la khoang hiéu quang 19 tir hai nguon Sy VA S, t6i man:
- — X
=A4Ad = dz dl = D
Néu tgi M la vin sing
= d,-di=kAvéiklavansangbackk € (0;+1;£2;...)
Néu tai M la vin toi.
=dy-dy=(k+ %)?u v6i k14 van tdi tha (k+ 1) k e (0; £ 1;£2...)

a) Vi tri van sdang:

d,-d, = AD

D—kk:>xs-k—

Trong do:

klavansangback (k=0,+1,£2,+3...)

A la bude song anh sang (m)

D 1a khoang cach tir mit phing S;S, dén man M
a la khoang cach gitra hai khe S;S;

b) Vi tri van toi
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Hién tuong phan xa toan phin

khic xa anh

sang trong

truyén
vat
tia sang

thita

Hién twgnig nhiéu xa dnh sang

khi qua khe hep S




- dy = (k+ 1 =2 = = (ke 222

trong d6 (k=0,£1,+2,+3..))

- Néu k > 0: thi k 1a van t&i thir (k + 1) Vd: k=5 van toi tha (5+ 1) =6

- Néu k < 0 thi k la van téi thi (- k) Vd: k = -5 12 van ti thir 5

- Pi véi van t6i khong c6 khai niém bac cua van toi.

= : -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
Ve : 7 6 5 4 3 2 1 1 2 3 4 5 6 17

Vg 7 6 5 4 3 2 1 (VSTTH 1 2 5 6
=: -7 -6 S5 -4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
¢) Khoang van
- Khoang van i 1a khoang céch giita hai van sang hodc hai véan t6i lién tiép

2D
I
- Xs = ki

1.

'Xt:(k+§)|

d) Buéc song anh sang va mau sdc anh sang.
- M&i 4nh sang don sic c6 mot bude song trong chan khong xac dinh
- Céc 4nh sang don sic c6 bude song trong khoang tir 0,38 = 0,76 um
- Anh sang mat troi 12 hon hop ctia vo sd anh sang c6 budc song bién thién lién tuc tir 0 > oo
- Bang mau sic - budc séng (Trong chan khong)

Mau A (nm)
bo 640: 760
Da cam 590: 650
Vang 570: 600
Luc 500: 575
Lam 450:510
Cham 430:460
Tim 380:440

- PBidu kién dé hién tugng giao thoa anh sang xdy ra i: Hai ngudn phai phat ra hai séng c6 ciing bude séng (hodc cung tan sb
hodc chu ky) va c6 hiéu sb pha cua hai ngudn phai khéng dbi theo thoi gian.
Il - CAC BAI TOAN CO BAN
Dang 1: Bii todn xdc dinh bé réng quang phé bdc k.
AdD
a

C s A s A MD
Goi x¢ 1a vi tri van sang tht k cta anh sang tim. x; = k. iT

Goi x4 1a vi tri van sang thir k ciia anh sang do x4 = k.

AX = Xq - X; = k%(xd -Ay)

Dang 2:. Bai todan xdc dinh vi tri trung nhau
Thuc hién giao thoa anh sang véi hai budc song A va A,
Loagi 1: Trung nhau cua hai van sang

[

Goi x 1a vi tri van sang trung nhau cia 2 anh sang giao thoa trén = X; = X, 2 kiA; = Ko\, hay :
2 M
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Loai 2: Vi tri trung nhau cua hai van toi

k., +

1

1
2:

X1 =X, = (ke + %)7&1 = (ko + %)7&2 hay
k, ¥ — !
2 7
Loai 3: Vi tri trung nhau cua I van sang - I van toi
Xs1 = X 2 (Ky + 2) X;D = kZMD Hay (k; + %) M= Koy
Loagi 4: Vi tri trung nhau cua 3 van sang
Thuc hién giao thoa anh sang vdi ba anh sang don SAC Mg Aol As.
= X1 =X = X3 = k17\,1 = k27\,2 = k3>\.3
Dang 3:. Bii todn xdc dinh sé buéc séng cho vin sdng tai vi tri xo hodc cho vén toi tai vi tri xo
Loai 1: 86 birc xa cho vdn sdng tai x,
Pé bai: Thyc hién giao thoa voi anh sang tring c6 (A < A < Ag). Trong d6 D 1a khoang cach tir mit phiang S; S, t6i man, a la
khoéng cach giira hai khe S;S,. Hiy xac dinh s6 4nh sang cho van sang tai vi tri xo.

gidi:

Tach: x= k 97» kD

ViMSA< gD M<A= kD < Aq4 gidi ra tim k, bao nhi€u gia tri cia k chinh la s6 van sang tai X

Loai 2: S6 birc xa cho vdn téi tai vi tri X..

beé bai: Thuc hién giao thoa v6i anh sang trang c6 (A < A < Aq). Trong do D 1a khodng céach tir mat phang S;S, t6i man, a la
khoang cach giira hai khe S;S,. Hay xac dinh s0 anh sang cho van toi tai vi tri xo.

giai:

Taco: x; = (k+05)—:>x

X.a
(k+0,5)D

. X.a \ A cy e , A A ke
VIMSAS = M<A= m < Aq4 gidi ra tim k, bao nhiéu gia tri cia k chinh 1a s0 van toi tai X
Dang 4: Dang bii todn xdc dinh sé van sang - vén téi trén doan MN
Loai 1: S6 vén sdng - vdn téi trén giao thoa truong

(Céng thirc dudi ddy con cé thé ap dung cho BAI TOAN xdc dinh s6 vin sang van toi giita hai diém MN va c6 mét van sang 6
chinh gitta:)

+ 86 van sang: ng = 2[%] +1
+ 86 van téi: ny = 2[5 + 21
0 van toi: n = 2[= + 5
= Tong s6 van sang van t6i thu dugc n = ng + ng [a]: phép ldy phan nguyén cia a
Loai 2: S6 vin sang - van t6i giita hai diém MN bat ky. (Gia st xy< X, Xn)

- SO van sang;

Tacéxzk.i:stxzk.ist:Xi—MSkSXi—N

- S6 van tbi trén trén MN

Taco:x = (k+05)i = xu<x=(K+0,5). i<xy = M -05<k< M -05

i i
Loai 3: Xac dinh so van sang - van toi néu biét hai dau la hai van sang:
L L

n,—1 n

Loai 4: Xdc dinh s6 van séng - van t6i néu biét hai dau la hai van t6i
L . L . L L

n=—van==—+l=>i1=—=

' ' n, n 1

S

L . L .
ns:T+1vant:T:>|:

t
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Loai 5: Xdc dinh s6 van séng - van t6i néu biét mot dau sang - mot dau 16i.
L 1 . L
ns:nt:7+§:|=
! n.—0,5

S

I11 - BAI TAP MAU:

Vi du 1: Thyc hién thi nghiém Yang véi anh sang c6 bude séng A = 0,6 um. Biét khoang cach tir mat phang S;S, t&i man 1a D
= 2m, khoang cach giita hai khe hep S;S, 1a 3mm. Hay xac dinh khoang van giao thoa thu dugc trén man

A. 0,6 mm B. 0,9 mm C.1mm D. 1,2 mm
Vi du 2: Thyc hién thi nghiém Yéang véi anh sang c6 bude song A = 0,6 um, Biét khoang cach tir mit phang S;S, téi man 1a D
= 2m, khoang céach giita hai khe hep S;S; 1a 3mm. Vi tri van sang thi 3 ké tir van sang trung tim.

A.£2,7mm B.+0,9mm C.1,8mm D.+3,6 mm
Vi du 3: Thyc hién giao thoa Yang v4i anh sang c6 budce song la A thi trén man thu dugc khoang van c¢6 d6 16n la i, Hay xac
dinh khoang céach tir van sang thir 2 dén van sang thir 5 cting phia:

A 4i B.3i C.2i D. 3,5i

Vi du 4: Thuc hién giao thoa Yang véi anh sang c6 budc song 1a A thi trén man thu dugc khoang van cé d6 16n 1a i, Hay xac
dinh khoang céach tir van sang thir 2 dén van sang thir 5 khac phia:

A 4i B. 3i C.5i D.7i
Vi du 5: Thyc hién giao thoa Yang vdi 3 anh sang don séc A =04 wm; A, = 0,5 um; A3 = 0,6 pm. Tai vi tri M cé hiéu
khoang cach d; - d; = 1,2 um ¢6 méy birc xa cho van sdng?

Al B.2 C.3 D.0

Vi du 6: Thuc hién giao thoa Yang v6i anh sang don sic ¢ A = 0,5 um. Khoang cach gitta hai khe sang 1a a = 2mm, D = 2m.
Tai vi tri M ¢6 xp = 1,25 mm la:

A. Van sang thtr 2 B. Van tbi thu 2 C. Van sang thu 3 D. Van t6i thir 3.
Dang 1: Bai toan xac dinh bé rong quang phé bic K.

Vi du 7: Thuc hién giao thoa Yéang véi anh sang tring c6 budc song tir 0,38 um dén 0,76 um, Véi hai khe c6 khoang cach 1a
2mm va D = 2m. Hiy x4c dinh bé rong quang phd bac 3:

A. 1,14 mm B. 2,28 mm C. 0,38 mm D. Dap an khac
Dang 2: Bai toan xac dinh vi tri vin sang trung nhau:

Vi du 8: Thyc hién giao thoa Yang véi hai birc xa A, = 0,4 Am va A, = 0,5 pum, Biét khoang cach giita hai khe sang 1a 2mm,
Khoang cach tir hai khe t6i man M 1a D = 2m. Hay xac dinh vi tri van sang tring nhau dau tién cia hai bic xa:

Vi du 9: Thyc hién giao thoa Yang véi ba buc xa don sdc A =04 umva i, = 0,5 um, A; = 0,6 um. Biét khoang céch gitra hai
khe sang 1a 2mm, Khoang cach tir hai khe téi man M 1a D = 2m. Vi tri tring nhau dau tién ctia ba birc xa ing véi van sang
thtr bao nhiéu cua buc xa 1,2 va 3.

A. k; =10; k, = 12; k3—15 B. k; =12; k, = 10; k3 = 15

C.ki=12;k, =15, k3 =10 D.k; =15;k, =12; k; =10
Dang 3: Bai toan xac dinh s6 birc xa cho vén sang tai tri xo cho truéc.
Vi du 10: Thyc hién giao thoa Yéang véi anh sang trang c6 budc song tir 0,38 pm dén 0,76um. Khoang cach giita hai khe hep
S$:S; 1a 2mm, mat phrfmg S1S, cach man M mot doan 1a 3m. Hoi tai vi tri x = 4mm ¢6 bao nhiéu birc xa cung cho van sang tai
day?
Dang 4: Bai toan xac dinh s6 van siang vén toi trén doan MN
Vi du 11: Thyc hién giao thoa Yang v6i anh sang don sic A, ta thay khoang cach lién tiép giira 5 van sang 1a 2mm. Hoi trén
mién giao thoa trudng c¢6 L = 1 cm ¢6 bao nhiéu van sang, bao nhiéu van t6i?

A. 20 van sang, 20 van tdi B. 20 van sang, 21 van tdi

C. 21 vén sang, 21 van tbi D. 21 van sang, 20 vén toi.
Vi du 12: Thue hién thi nghiém Yang véi anh sang don sic c6 budc song A, thi thu duge khoang van trén man 1a i = 0,6mm.
Hoi trong doan M va N lan luot 6 xM = 2,5mm va xN = 6 mm c6 bao nhiéu van sang?

A.5van B. 6 van ’ C.7van . D. 8 van

4: CAC LOAI BUC XA KHONG NHIN THAY.
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| - HONG NGOAI
Pinh nghia - La buc xa song dién tir cd buoc song 16n hon buoc song ctia anh sang do (Any >Aq)
Nguodn phat V& Iy thuyét cac ngudn ¢ nhiét do 16n hon 0°K s& phat ra tia hdng ngoai
Tinh chit:
- Tac dung co ban nhat cua tia hong ngoai 1a tac dung nhiét
- C6 kha nang giy ra mot s6 phan tng héa hoc, tac dung 1én mot sé loai phim anh
- Tia hong ng0a1 cling c6 thé bién diéu dugc nhu séng dién tir cao tan.
- Tia hong ngoai con c6 thé giy ra hién twong quang dién trong & mot s6 chét ban dan.
Ung dung
- Dung dé phoi kho, sdy, suoi am
- Piéu ché mot s6 loai kinh anh hong ngoai chup anh ban dém
- Ché tao diéu khién tir xa
Ung dung trong quan sy
TU NGOAI
Pinh nghia La cac buc xa dién tir cd budc song nhé hon bude song anh sang tim
Nguon phat
- Nhitng vat c6 nhiét d¢ trén 2000 d6 C déu phat ra tia tir ngoai
- Nhiét do cang cao thi phd tir ngoai cang kéo dai vé phia budc song ngin
Tinh chit:
- Tac dung lén phim anh
- Kich thich su phat quang ctia nhiéu chit, gdy ra mét s6 phan tng hoa hoc, quang hoa
- Kich thich nhiéu phan tmg hoa hoc
- I 6n hoa khong khi va nhiéu chét khi khac
- Tac dung sinh hoc huy diét té bao
- Bi nudc va thiy tinh hap thy manh nhung trong sudt voi thach anh
- Gay ra hién tugng quang dién ngoai ¢ nhiéu kim loai
Ung dung
- Trong y hoc, tia tir ngoai dugc st dung dé tiét trung cdc dung cu phau thuat, chita bénh coi xuong
- Trong cong nghiép dung dé tiét trung thuce pham trude khi dong hop
- Trong co khi dung dé phat hién 15i san phdm trén bé mat kim loai
- TTA RONGHEN (TIA X)
Pinh nghia Tia X 14 cac bt xa dién tir 6 bude song tir 10™ dén 10° m.
-Tir 10 m dén 10" m goi 1a X ctng
- Tir 10™ dén 10® m goi 1a X mén
Ngudn phat Do cac éng Cu-lit-gio phat ra (Bang cach cho tia catot dap vao cac miéng kim loai c6 nguyén tir luong 16n)
Tinh chit - Kha ning ning ddm xuyén cao
- Lam den kinh anh
- Lam phat quang mot sb chat
- Géy ra hién tuong quang dién ngoai ¢ hau hét tit ca cac kim loai
- Lam i 6n hoa khong khi
- Tac dung sinh 1y, hiy diét té bao
ffng dung
- Chuan doan hinh anh trong y hoc
- Phat hién khuyét tat trong cic san pham diic
- Kiém tra hanh ly trong linh vurc hang khong Nghién ctru thanh phan céu trac vét rin

CHUONG VI: LUQNG TU ANH SANG.
1: HIEN TUQNG QUANG PIEN NGOAI

| - PHUONG PHAP
1. Thuyét lwgng tir Anh sang
- Anh sang duoc tao boi cac hat goi 1a photon(cac lugng tir anh sang). Mbi phd ton cd nang lugng xac dinh & = h.f. (f 1a
tan s6 cua song anh sangdon sic twong ing). Cuong d6 ciia chim sang ti 18 voi s6 phd ton phat ra trong 1 gidy.
- Phén tir, nguyén tt, eletron. .. phat ra hay hip thu anh sang, ciing c6 nghia 1a chung phat xa hay hap thu pho ton.
- Céc pho ton bay doc theo tia sang vdi tde d6 ¢ = 3.10° m/s trong chan khéng.
2. Hién twgng quang dién ngoai
a) Thi nghién hién tuwong quang dién ngoai
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S - Brén hid quang ' DPénhb quang - ) Dén hi quang
TRy
—JL —>
a b
o oK - & ¥ -+ -
H1. Co tam thuy H2. Khéng cé tim thiiy tinh

b) Nhan xét:

O hinh 1: Ta dit tim thuy tinh trude dén ho quang, thiy khong c6 hién tuong gi say ra voi hai tim kém tich dién am

O hinh 2: Khi b6 tdm thuy tinh trong sudt ra mot lic sau thdy hai 14 k&m tich dién 4m bi cup xudng. Chimg t6 dién tich
am cua la kém da bi giai phong ra ngoai.

Thi nghiém sé 2 goi la thi nghiém vé hi¢n twong quang di¢n
c) Pinh nghia vé hién twong quang dién ngodi

Hién tuong khi chiéu 4nh sang vao tAm kim loai 1am céc electron bat ra ngoai goi 12 hién tuong quang dién ngoai. (Hién
tuong quang dién)
3. Cac dinh luat quang dién
a) Dinh ludt 1: (Pinh ludt vé gioi han quang dién)

Hién tuong quang dién chi xay ra khi anh sang kich thich chiéu vao tdm kim loai c6 budc séng nhé hon hoidc bang budc
song Ao. Ao dugc goi 1a gidi han quang dién cua kim loai do. (A < )
b) Dinh ludt 2: (Dinh ludt vé cuong do dong quang dién bdo hoa)

Dbi v6i mdi anh sang kich thich co (A < L), cudng do dong quang dién bdo hoa ti 18 voi cuong do cua chum sang kich
thich.
¢) Pinh ludt 3: (Dinh ludt vé dong nang cuc dai cua quang electron)

Pong ning ban dau cuc dai clia quang electron khong phu thudc cudng do cta chum kich thich, ma chi phu thudc bude
song anh sang kich thich va ban chét kim loai.
4. Ludng tinh séng hat cia 4nh sang

Song dién tir vira mang tinh chit séng vira mang tinh chit hat.
- V6i séng co budc song cang 16n thi tinh chét song thé hién cang 16 (cac hién tuong nhu giao thoa, khuc xa, tan sic...)
- Véi cac song c6 budc song cang nho thi tinh chat hat thé hién cang rd (cac hién tuong nhu quang dién, kha ning dam
xuyeén...)
5. Cac cong thirc quang dién co ban

hc

Ctl: Cong thuc xac dinh nang luong photon: € = h.f = o

Ct2: Cong thirc Anhxtanh vé hién tuong quang dién ngoai

hc 1 . hc_hc 1 1

F A+ Emvé hoac e + Emvé (Wimax = Emvé = e.|Uy))

P.A

A Jo A . « A e S . hc
Ct3: Cong suat cta nguon sang- hoac cbng suat chiéu sang: P = n;.e = n,.hf = n,— = ny= he

*h
Ct4: Cuong d6 dong quang dién bao hoa: Iy, = ne.e = %.e =N = %
Ct5: Hiéu suét phat quang: H="e 100% = Lhe 5000
ny e.PA
Giai thich vé ky hiéu:
- & Nang lugng photon (J)
- h: Hing 56 plank h= 6,625.10-* J.s.
- ¢ Van toc anh sang trong chan khong. ¢ = 3.1 0® mis.
- f- Tan so cua anh sang kich thich (Hz)
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- A: Buoe song kich thich (m)

- Ao: Gioi han quang dién (m)

- m: Khoi leong e. me = 9,1. 10-* kg

- v: Vin téc e quang dién (m/s)

- Waimax: POng nang cuc dai cua e quang dién (J)
- Uy Hiéu dién thé ham, gid tri hiéu dién thé ma cac e quang dién khong thé birt ra ngodi
- P: Céng sudt ciia nguon kich thich (J)

- N2 56 phé tén ddp t6i ca tot trong Is

- Ne: S6 e biit ra khéi catot trong 1 s

- e: dién tich nguyén té |e| = 1,6. 10™° C

- H: Hiéu sudt lwong tir. (%).
-1MeV=16.10"J;1ev=16.10"J.

Pinh ly dong ning: | W wo | o
-Wd =Wy +Uq (néu Uax >0) hodac W4 =Wy - |U|.q (néu Uak < 0) e —» +
Dé triét tiéu dong quang dién thi khong con e quang dién try vé Anot. - :

Ciing c6 nghia la W4 = 0 hodc e da bi hut nguogc tro lai catot. 'K U

= |Ujg > Wy = % mvj

I1 - MOT SO BAI TOAN CAN CHU Y
- Bai todn 1: Xac dinh ban kinh qui dao cua electron trong tir truong

V2 m.v
renx —_ - uGn m =5 /
FLoe o qVB mR Fhogta =R= qB /
- Bai toan 2: Xac dinh dién tich cia qua cau kim loai dit trong khong khi khi bi «?

chiéu sang dé hién tuong quang dién ngoai say ra: q = UER

- Bai toan 3: Xac dinh ban kinh cyuc dai ving e quang dién khi dén anot:

I11 - BAI TAP MAU

Vi du 1: Mot ngon dén ra pha anh sdng mau do6 c¢6 budce song A= 0,7 um. Hay xac dinh ning lugng cia pho ton anh sang.
A. 1,77 MeV B. 2,84 MeV C.1,77eV D.2,84 eV

Vi du 2: M6t ngon dén phét ra 4nh sang do véi cong suit P = 2W, budc song ctia anh sang A = 0,7 um.. Xac dinh sé phé ton
den phat ra trong 1s.

A. 7,04.10" hat B. 5,07.10% hat C. 7.10"* hat D. 7.10% hat
Vi du 3: Mot tdm kim loai ¢6 giéi han quang dién Ao = 0,6 um, duoc chiéu sang bai birc xa don sic co budc song A = 0,7um.
Hay xac dinh vén tdc cuc dai cta e quang dién.

A. 3,82.10° m/s B. 4,57.10° m/s

C.5,73.10'm/s D. Ht quang dién Khong say ra.
Vi du 4: Mot tim kim loai c6 gi6i han quang dién Ao = 0,6 um, duoc chiéu sang boi burc xa don séc c6 bude song A = 0,5 um.
Hay xac dinh van tdc cuc dai ctia e quang dién.

A.3,82.10°m/s B. 4,57.10° m/s

C. 5,73.10*m/s D. Ht quang dién Khong say ra.
Vi du 5: Chiéu birc xa c6 bude song phit hgp vao mét tim kim loai, thi hién tuwong quang dién xay ra. Nguoi ta do duoc
cuong d6 dong quang dién bio hoa 1a I =2mA. Hiy xac dinh s6 e quang dién phat ra trong mot gidy? Cho e = 1,6.10™°C.

A. 1,25.10" hat B. 2.10" hat C. 2,15.10" hat D. 3.10" hat
Vi du 6: Mot tim kim loai ¢ gi6i han quang dién Ao = 0,6 um, duoc chiéu sang béi 2 birc xa don sic ¢ bude song A, = 0,5
um va A, = 0,55 pm. Hay xac dinh van tdc cuc dai ctia e quang dién.

A.3,82.10° m/s B. 4,57.10° m/s

C.5,73.10*m/s D. Hién tugng quang dién khong xdy ra
Vi du 7: Chiéu vao catot cia mot té bao quang dién cac birc xa c6 budc song A = 400nm va A, = 0,25um thi thiy van tdc ban
dau cyc dai cia electron quang dién gap d6i nhau. Xac dinh cong thoat eletron ctia kim loai lam catot.

A. A =3,9750.10™J. B. A =1,9875.10"J. C. A =5,9625.10"J. D. A =2,385.10"]
Vidu 8: Chiéu 1an luot cc bire xa co tan sb £, 3f, 5f vao catdt cua té bao quang dién thi van tdc ban dau cuc dai cua electron
quang di¢n lan luotla v, 3v, kv. Gid trik 1a

A.~[34 B.5 C.\[17 D. 15
Vi du 9: Catdt cua té bao quang dién chan khong 12 mot tAm kim loai phang c6 giéi han quang dién 1a Ao = 0,6 pm. Chiéu vao
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cat6t anh sang co budc song A = 0,5 pm. Andt ciing 1a tim lim loai phang cach catdt lcm. Giita ching c6 mot hiéu diénthé
10V. Tim ban kinh 16n nhét trén bé mat andt c6 quang electron dép t6i.
A.R=4,06 mm B.R=4,06 cm C.R=81mm D.R=6,2cm
2: TIAX
| - PHUONG PHAP
Pinh nghia Tia X 1a séng dién tir c6 budc song tir 10° dén 10™
Nguon phat Do may X quang phét ra.
Tac dung - Kha ning nang ddm xuyén cao
- Lam den kinh anh
- Lam phat quang mot sé chat
- Gay ra hién tuong quang dién ngoai & hau hét cac kim loai
- Lam idn hoa khong khi
- Téac dyng sinh ly, hay diét t bao
Ung dung - Chuén doan hinh anh trong y hoc
- Phat hién khuyét tat trong cac san pham duc
- Kiém tra hanh ly trong linh vuc hang khong
- Nghién ctru thanh phan cau trac vat ran
Cac cong thire tap
1 hc
Ctl: q.Uak 5 -
Ct2: Cudng d6 dong dién trong 6ng Ronghen: I = n,.e
- Téng dong nang cua e khi va cham ddi ca tdt trong 1s: 2Wy = n. Wy = 1.Uak

2 — —
m.v max — hfmax -

- Cong thire xdc dinh higu sudt éng Cu - lit - gio: H = ===
> Wy

Véi Ye la tong ning luong tia X

= 28 = ZWdH

= 2.Q=2W(1-H)

- q 12 d6 16n dién tich cua electron = 1,6. 10*°C

- Ua 1 hiéu dién thé giira anot va catot ciia may (V)

- m 12 khdi lugng cac electron; m = 9,1.10 kg

- Vmax 1a van téc cuc dai cta cac khi dap vao dbi catot (m/s)
- h 12 hang s plank

- frnax 12 tan sO 16n nhét ciia birc xa phét ra (Hz)

- Amin 12 budc song cua biic xa (m)

Il - BAI TAP MAU , , o , 7
Vi du 1: Mot ong ronghen c6 dién &p gitra andt va katot 1a 2000V. Budc song ngan nhat cua tia ronghen ma ong c6 thé phat

rala
A. 4,68.10"°m B.5,25.10"m C. 3.46.10"°m D. 6,21.10"°m

Vi du 2: Dé budc song ngan nhat tia X phat ra 1a 0,05nm hiéu dién thé hoat dong cua 6ng Culitgio it nhét phai 1a
A. 24,84KV B. 25KV C. 10KV D. 30KV

Vi du 3: Tan s6 16n nhét trong chum birc xa phat ra tir ng Ronghen 13 4.10*® Hz. Hiéu dién thé gitta hai cuc cua éng 1a
A. 16,4 kV B. 16,56 kV C. 16,6 kv D. 16,7V

Vi du 4: Mot dng Culigio mdi gidy ¢ 2.10™ electron chay qua dng. Xac dinh cuong d6 dong dién chay trong 6ng?
A.32A B. 3,2mA C.0,32A D.32.10° A

3: MAU NGUYEN TU BOR - QUANG PHO HIDRO

| - PHUONG PHAP
1. Tién dé vé trang thai dirng

- Nguyén tir chi ton tai trong mét sé trang thdi cé ndng lwong xdc dinh goi la cdc trang thdi dieng. Khi & trong cdc trang
thai dveng thi nguyén twr khong birc xa

- Trong céc trang thai dimg ctia nguyén tir, electron chi chuyén dong xung quanh hat nhéan trén nhiing quy dao ¢ ban kinh
hoan toan xdc dinh goi la cac quy dao dung. Déi v6i nguyén tir Hidro ban kinh quy dao dimg tang ti 18 voi binh phuong ciia
céc s6 nguyen lién tiép:

R, =n%r,
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Rn: 1a ban kinh quy dao thir n
n: la quy dao thirn
ro = 5,3.10™" m: 12 bén kinh co ban

o 4ry 9r, 16rq 25r, 36r,
K L M N @] P
2. Tién dé vé hép thu va birc xa nang lugng n
- Khi nguyén ti chyén tir trang thdi dieng c6 nang lwong (E,) sang trang thai ding cé nang | _____ >
liwong thap hon (Ey) thi né phat ra mét pho ton ¢6 ning lwong ding bang hiéu: E, - Eq, e=F,-E,
€= hfnm = E E . h 4 m
- Nguoc lai, néu nguyén tir dang o trong trang thai ditng co nang hrong Eyn ma hap thu mot
photon co nang lwong dung bang hiéu E.- En thi no chuyén lén trang thdi dung co nang "
lwong E.. >
=E,-E,
S:hfnm:En'Em:% ) m

- Tutién dé trén: Néu mot chét hap thu dugc anh sang co budc song nio thi né ciing co thé phat ra anh sang ay.
3. Quang pho vach Hidro

13,6 .
- Mire nang luong ¢ trang thdi n: B, =- ——v6i(n=1,2,3...)
n

- e lectron bi ion hoéa khi: E,, = 0.
1 1 1 o
Ei3 = Epp + Exy = fi3 = fip+fys ha +— = A3 12723
13 = E12 T Ep3 13 = Ttz NAY ~— 7»13 T A MZ_‘_}%
- Cong thirc x4c dinh tong s biic xa c6 thé phat ra khi e ¢ trang thai nang luong thir n:
S;x=(n-1)+(n-2)+...+2+1hodc C;

n
P 6
O 5
N 4
M Y ¥ Y Y ¥ 3
L v Yy ¥ yvy 2
o v B o
K ¥ ¥ ¥ v v ¥ % 1
Day Lai-man: hodn todn Diy Ban- me: nim trong Didy Pachen: hoan toan
trong viing tir ngoai ving kha kién va tir ngoai trong ving hong ngoai

Il - BAI TAP MAU ,
Vi du 1: O nguyén tir hidro, quy dao nao sau day c6 ban kinh 16n nhat so v4i ban kinh cac quy dao con lai?

A.O B.N C.L D.P
Vi du 2: Xac dinh ban kinh qui dao dimg M cua nguyén tir, biét ban kinh qui dao K 1a Rx = 5,3.10™
A. 4,77 A° B. 4,77pm C. 4,77 nm D.53A°

Vi du 3: e lec tron dang ¢ qui dao n chua r6 thi chuyén vé qui dao L, va thdy rang ban kinh qui dao da giam di 4 1an. Hoi ban
dau electron dang ¢ qui dao nao?

A.O B.M C.N D.P
Vi du 4: Nang lugng cua €lectron trong nguyén tir hydrd duoc tinh theo cong thuc: E, = - 1:—26 =1,2,3, ... Xac dinh nang
lugng & qui dao dung L.

A.5,44.10%°] B. 5,44eV C. 5,44MeV D. 3,4.eV
Vi du 5: Nang lugng cua électron trong nguyén tir hydré dugc tinh theo cong thuce: E, = - % =1,2,3, ...Hoi khi electron
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chuyén tir qui dao L vé qui dao K thi né phat ra mot photon ¢ budc séng 1a bao nhiéu?

A.0,2228 pm. B. 0,2818 um. C.0,1281 um. D. 0,1218 pm.
Vi du 6: Trong quang phd ctia nguyén tir hidro, ba vach dau tién trong diy Lai man c6 budc song A, = 121,6 nm; Ay = 102,6
nm; A4 = 97,3 nm. Budc séng ciia vach dau tién trong diy Banme va vach dau tién trong ddy pasen 1a

A.686,6 nmva447,4nm. B. 660,3 nm va 440,2 nm.

C. 624,6nmva 422,5 nm. D. 656,6 nm va 486,9 nm. 4 N
3 M
k4 Y
’ v L 2 J o
1 K
Ay Mz Ap
4: HIEN TUONG QUANG - PHAT QUANG; TIA LAZE

| - TOM TAT LY THUYET Anh singlmén luc

1. Hién twgng quang - phat quang

a) Dinh nghia

- Mot s6 chét co kha nang hap thu anh sang c6 budc song nay dé phat ra anh sang c6 budc song :

khac. Hién tugng trén goi 1a hién tugng quang - phat quang. . é"ng 7

Vi du: Chiéu tia tir ngoai vao dung dich fluorexein thi dung dich nay s& phat ra anh sing mau ngoai
luc. Trong d6 tia tir ngoai la 4nh sang kich thich con anh sang mau luc 1a anh sang phat quang.
- Ngoai hién tugng quang - phat quang ta con d& cap dén mot s6 hién tuong quang khac nhu: hda
- phat quang (dom dém); phdt quang ca tét (dén hinh ti vi); dién - Phat quang (dén LED). ..
b) Phan loai quang phat quang

Huynh quang Lan quang
Su phat quang cta cac chat long va khi c¢6 dac diém| Sy phat quang ctia nhi€u chat ran lai c6 dac diém la
la anh ) ) anh sang phat quang c6 thé kéo dai mot khoang thoi gian
sang phat quang bi tit nhanh sau khi tat 4nh sang nao d6 sau khi tit anh sang kich thich. Sy phat quang
kich trén goi la hién tugng 1an quang.
thich. Goi 1a hién tugng huynh quang

- Anh sang huynh quang c6 budc song dai hon - Mot s6 loai son xanh, do, vang luc quyets trén cac

bude bién bao giao thong hodc & dau cac coc chi gidi dudng la
song cua anh sang kich thich céc chét 1an quang c6 thoi gian kéo dai khoang vai phan
muoi gidy.

Dinh lut Stock vé hién twong phét quang: Ay < A,
hc hc _

- Ning lwong méat mét trong qué trinh hap thu pho ton: Ag = hfy, - hfy, = e A ( v 7\'h
q

- Cong thirc hiéu suit phat quang: H = %_100% = M,lOO%
Pkt Nkt-Ang

2. Laser (LAZE)
Dinh nghia laser
- Laze 1a mot ngudn sang phat ra mot chum sang cuong do 16n dua trén hién tuong phdt xa cim ting.
- Ddc diém ciia tia laze.
+ Tinh don séc cao vi (c6 cing ning luong tmg véi song dién tir c6 cung bude song)
+ Tinh dinh hudng rat cao (bay theo cting mdt phuong)
+ Tinh két hop cao (cung pha)
+ Cuong d¢ cuia chumg sang rat 16n(sd pho ton bay theo cing mot hudng rat 16n)

- Ung dung ciia tia laze:
+ Trong y hoc ding 1am dao mé trong cc phiu thuat tinh vi
+ Thong tin lién lac (vo tuyén dinh vi, lién lac v€ tinh)
+ Trong cong nghiép ding dé khoan cit, t6i chinh x4c
+ Trong tric dia dung dé do khoang cach, tam giac dac....
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+ Laze con ding trong cac dau doc dia T.

3. Hién twgng quang dién trong

a) Ouang dién trong: Hién tugng anh sang giai phong céc e lién két dé cho chiing tré thanh cac electron dan dong thoi tao ra
cac

16 trong cuing tham gia vao qua trinh dan dién goi 14 hién tuong quang dién trong

b. Chat quang dan: hién twong giam dién trd suat, tirc 1a ting do din dién ctia ban dan, khi ¢ anh sang thich hop chiéu vao
goi 13 hién twong quang dan.

Chit Ao (um)
Ge 1.88
Si 1,11

PbS 4,14

Cds 0,9

PbSe 5,65

¢) Pin quang dién: 1a pin chay bang nang lugng anh sang no bién ddi truc tiép quang ning thanh dién ning. Pin hoat dong dira
vao hién tuong quang dién trong ciia mot s6 chat ban dan nhu dong oxit, Selen, Silic....
¢) Quang dién tro: La mot tam ban dan co gia tri dién trd thay doi khi cuong d6 chum sang chiéu vao né thay doi

II BAI TAP MAU
Vi du 1: Trong cac hién tugng sau: hién tugng nao 1a hién tugng quang - phat quang?

A. Than dang chay hong B. Pom dém nhdp nhay ~ C. Man hinh ti vi sang D. Bén Ong sang
Vi du 2: Mot chat phat quang c6 kha ndng phat ra anh sang c6 budc song A, = 0,7 pm. Hoi néu chiéu vao 4nh sang nao dudi
day thi s& khong thé gy ra hién tugng phat quang?

A.0,6 pm B. 0,55 um C. 0,68 um D. Hong ngoai
Vi du 3: Mot chat phat quang c6 thé phét ra anh phat quang mau tim. Hoi néu chiéu lan lugt timg birc xa sau, birc xa nao co
thé giy ra hién tuong phat quang?

A. bo B. Tu ngoai C. Cham D. Luc
Vi du 4: Mot vat c6 thé phat ra anh sang phat quang mau doé voi bude séng A = 0.7 um. Hoi néu chiéu vat trén bang birc xa co
budec song A = 0,6 pm thi mdi phd ton dugc hap thy va phat ra thi phan nang lugng tiéu hao 14 bao nhiéu?

A. 0,5 MeV B. 0,432 eV C. 0,296 eV ~ D.05eV

CHUONG VII: VAT LY HAT NHAN
1: DPAI CUONG VAT LY HAT NHAN

1. Céu tao hat nhan

- X 1a tén hat nhan.

- Z sb hidu(sb proton hodc sb thir ty trong bang hé thng tuan hoan)

- A 12 56 khéi(sé nuclon) A=Z + N

-NlasdnotronN=A-Z,

1

- Cong thirc x4c dinh ban kinh hat nhan: R = 1,2.A A® 10"
2. Pong vi

La cac nguyén td c6 ciing s6 proton nhung khac nhau vé s6 notron dan dén s6 khéi A khac nhau.

124, 13~ ., 14

Vi du: 2CisCiC
3. Hé thirc Anhxtanh vé khdi lwong va niing lwong
a. E; = mo.c?
Trong do:

- Eo 1a nang luong nghi

- Mo 14 khéi lugng nghi

- ¢ 1a van tdc anh sang trong chan khéng ¢ = 3.10° m/s.
b. E =m.c?

Trong do:

- E 12 ning luong toan phan

- m 14 khéi lugng twong ddi tinh = m =
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- ¢ 1a van tdc anh sang trong chan khéng.
- v 1a van tdc chuyén ddng cta vat
- My 12 khéi lugng nghi cia vat
- m la khdi luong tuong dbi cua vat
c. E = Ey + Wy trong d6 Wd 1a dong nang cia vat

= Wy = E - Eg = mc® - mch =moc?| ;2—1 I
v
)
_1 2
:>v<<c:>Wd—§mv
4. D) hut khoi - Niang hrong lién két - Ning lwong lién két riéng.
a) Do hut khoi (Am).
-Am = Z.mp + (A - Z). m, - my. Trong do:
- Mp: 14 khoi lugng cua mét proton m, = 1,0073u.
- my: 1a khoi Iugng cia mdt notron m, = 1.0087u
- my: 12 khéi lugong hat nhan X.
b) Néng lwong lién két (AE)
- AE = Am.c* (MeV) hoic (J)

- Ning luong lién két 12 nang luong dé lién két tat ca cac nulon tron hat nhan
¢) Nang lwong lién két riéng

- Wy = AKE (MeV/nuclon)

- Ning luong lién két riéng 1 nang lugng dé lién két mot nuclon trong hat nhan
- Ning luong lién két riéng cang 16n thi hat nhan cang bén.
***Chuy:
- Céc don vi khéi luong: kg; u; MeV/c?.
- 1u = 1,66055.10% kg = 931,5MeV/c?
- Khi tinh ning luong lién két néu don vi cia d hut khéi 1a kg thi ta s& nhan véi (3.10%)? va don vi tinh bai toan 1a (kg)
- Khi tinh ning luong lién két néu don vi ciia d6 hut khéi 1a u thi ta nhan v6i 931,3 va don vi s& 1a MeV.
4. Bai tap vi du
Vi du 1: Mot hat nhan c6 ky hiu: 120, hat nhan c6 bao nhiéu nuclon?

A.8 B. 10 C.16 D.7
Vi du 2: Hat nhan 25 Al ¢ bao nhiéu notron?
A. 13 B. 27 C.14 D. 40
Vi du 3: Mot vat c6 khéi lugng nghi mg = 0,5kg. Xac dinh ning luong nghi ctia vat?
A.4,5.10% B.9.10"°J C.2,5.10°J D. 4,5.10°J
Vi du 4: Mot vat co khdi lugng nghi me = 1kg dang chuyén dong véi van toe v = 0,6¢. Xac dinh khéi luong tuong dbi cia
vat?
A. 1kg B. 1,5kg C. 1,15kg D. 1,25kg
Vi du 5: Mot vat c6 khdi lugng nghi mo dang chuyén dong véi van toc v = 0,6¢. Xac dinh ning lugng toan phan cia vat?
A. mo.c° B. 0,5m,.c° C. 1,25mo.c° D. 1,5mq.c?
Vi du 6: Mot vat c6 khdi lugng nghi mo dang chuyén dong véi van tée v = 0,6¢. Xac dinh dong ning ciia vét?
A. mo.c? B. 0,5m,.c? C. 0,25m,.c° D. 1,5m,.c°

Vi du 7: Hat nhan 2D(doteri) c6 khdi lugng m = 2,00136u. Biét m = 1,0073u; m = 1,0087u; Hiy xac dinh d6 hut khdi cua hat
nhan D.

A. 0,0064u B. 0,001416u C. 0,003u D. 0,01464u
Vi du 8: Hat nhan 2D(doteri) c6 khdi lvong m = 2,00136u. Biét m = 1,0073u; m = 1,0087u; ¢ = 3.10° m/s. Hiy xéac dinh ning
luong lién két caa hat nhan D.

A. 1,364MeV B. 1,643MeV C. 13,64MeV D. 14,64MeV
Vi du 9: Hat nhén {D(doteri) c6 khdi lwong m = 2,00136u. Biét m = 1,0073u; m = 1,0087u; ¢ = 3.10%m/s. Hay x4c dinh ning
luong lién két riéng cua hat nhan D.

A. 1,364MeV/nuclon B. 6,82MeV/nuclon C. 13,64MeV/nuclon D. 14,64MeV/nuclon
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2: PHONG XA
| - PHUONG PHAP
1. Pinh nghia phéng xa
La qua trinh phan hay ty phat cia mét hat nhan khong bén viing tu nhién hay nhan tao. Qué trinh phan hiy nay kém theo
su tao ra cac hat va c6 thé kém theo sy phong ra birc xa dén tir. Hat nhan ty phan huy 13 hat nhan me, hat nhan tao thanh goi 1a
hat nhan con.
2. Cac dang phong xa
a) Phong xa o 5X > 53Y + 3He
- Ban chit 1a dong hat nhan sHe mang dién tich duong, vi thé bi léch vé ban tu Am
- 1 6n hoa chét khi manh, van tdc khoang 20000km/s. va bay ngoai khong khoang vai cm.
- Phong xa o 1am hat nhan con 10i 2 6 trong bang hé thong tuan hoan
b) Phong xa [ 2X D Se+,4Y
- Ban chit 1a dong electron, vi thé mang dién tich am va bi léch vé phia tu dién duong.
- Van tc gan bang van tdc anh sang, bay dugc vai mét trong khong khi va c6 thé xuyén qua tim nhom dai ¢& mm.
- Phong xa 7 1am hat nhan con tién 1 6 trong bang hé théng tudn hoan so v&i hat nhan me.
¢) Phong xa f: 5X 2 Je + 4Y
- Ban chit 1a dong hat pozitron, mang dién tich duong, vi thé 1éch vé ban tu Am.
- Céc tinh chat khac twong tu B,
- Phong xa p* 1am hat nhan con 1 1 6 trong bang hé théng tuin hoan
d) Phong xa 7.
- Tia y 1a song dién tir c6 budc song rat ngin (A< 10™ m) va 14 hat phé ton c6 ning lugng cao.
- Tia vy c6 kha ning dam xuyén t6t hon tia o va p rat nhiéu.
- Tia y thuong di kém tia o va B, khi phong xa y khong lam hat nhéan bién ddi.
- Tiay gdy nguy hai cho sy song.
#%% Chii y: M@t chat di phéng xa o thi khong thé phong xa B; va nguore lai.
2. Pinh luéit phéng xa
a) Bdc tinh cua qua trinh phong xa:
- C6 ban chét 1a mot qua trinh bién ddi hat nhan
- C6 tinh ty phat va khong diéu khién dugc, khong chiu tic dong ciia cac yéu td bén ngoai
- La mdt qua trinh ngAu nhién
b) Pinh ludt phong xa
Theo sé hat nhén:
t

. N
- Cong thire xac dinh so hat nhan con lai: N = Nge M= 2—k° voi k= T

Trong d6: A = In?Z goi 12 hing s6 phong xa; t: thoi gian nghién ctru; T: chu ky ban ra

. 1
- Cong thirc xac dinh so hat nhan bi phan ra: AN = Ng - N = Np(1 - o )

“Trong qud trinh phén rd, sé hat nhan phéng xa giim theo thoi gian theo dinh ludt ham so mi.”
Béng tinh nhanh phong xa (So hat ban dau 1a Ny)

No IT 2T 3T 4T 3T 6T
N No/2 No/4 No/8 No/16 No/32 No/64
(s hat con lai)
AN No/2 3No/4 7No/8 15No/l6 31No32 63No/64
(S6 hat bj phin rd)
Tiso AN/N 1 3 7 15 31 63
- Cong thirc tinh s hat nhan khi biét khdi lwong: N = %.NA
Trong d6: m: khdi luong (g); M: 1a khdi lwong mol; Na 1 s6 Avogadro

Theo khoi lwong
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—l~

S £ . . . m L.
- X&c dinh khoi lugng con lai: m = mge M= —ko voi k=
2

. 1
- Cong thirc xac dinh khoi lugng bi phan ra: Am=mg-m = my(1 - 2—k)
Theo sé mol

- Xac dinh s6 mol con lai: n=nge ™= —% véik=
2

- Xac dinh s6 mol bi phan rd: An =ng-n = n(1 -

- D6 phong xa: H=A.N
Pon vi: phan ra/giay,
1Bqg =1 phan rd/s
1Ci=3,7.10" Bq
- b6 phong xa con lai: H=Hge M= Hg/2k
* Chii y: Khi tinh d9 phéong xa phai d6i T vé gidy
N

0 Mo Ho

. 1= N = m o= H
Chi §: Bai toan tinh tudi: ¢~ 11092 = T-l0g;" =T.log;" .

Il - BAI TAP MAU

Vi du 1: Chat phong xa 210Po, ban dau c6 2,1 g. Xéc dinh s6 hat nhan ban dau?

A. 6,02.10” hat B.3,01.10% hat _ C. 6,02.10 hat D. 6,02.10" hat
Vi du 2: #°Po ¢6 chu ky ban rd 1a 138 ngay, ban du c6 10 hat, hoi sau 414 ngay con lai bao nhiéu hat?
130 10% hat B. 1,25.10% hat C. 1,25.10" hat D. 1,25.10" hat
Vi du 3: ?°Po ¢6 chu ky ban rd 138 ngay, Ban dau c6 20 g héi sau 100 ngay con lai bao nhiéu hat?
A. 10g , B.12,1g C.11,2g D. 59
Vi du 4: Mot chat phong xa c¢6 chu ky ban ra 1a 200 ngay, Ban dau c6 100 g hoi sau bao 1au chat phong xa trén con lai 20g?
A. 464,4 ngay B. 400 ngay C. 235 ngay D. 138 ngay

Vi du 5: M6t chit phong xa ¢ chu ky ban ra 1a 200 ngay, tai thoi diém t lwong chit con lai 1a 20%. Hoi sau bao lau luong
chat con lai 5%.

A. 200 ngay B. 40 ngay C. 400 ngay D. 600 ngay
Vi du 6:
238 phan ra thanh 2®Pb vé6i chu ky ban ra 4,47.10° nam. Mot khdi da dugc phat hién chira 46,97mg **®U va 2,315mg Pb.
Gia str kh6i da khi méi hinh thanh khong chira nguyén t6 chi va tat ca lugng chi c6 mit trong d6 déu la san pham phan ri cia
8. Tubi cua khdi d4 d6 hién nay 1a bao nhiéu?

A. ~2,6.10° nam. B.~2,5.10° nam. C.~3,57.10° nam. D. ~3,4.10" nam.

3: PHAN UNG HAT NHAN

1. DPinh nghia.

Céc hat nhan c6 thé tuong tac cho nhau va bién thanh nhing hat nhan khac. Nhitng qua trinh d6 goi 1a phan tng hat nhan.
Co hai logi phdn teng hat nhéin:

- Phan weng hat nhdn ty phat(phong xa)

- Phan ung hat nhan kich thich(Nhiét hach, phdn hach..)
2. Cac dinh luit bao toan trong phan irng hat nhan:

AN+ 2 - As + 4
Cho phan ng hat nhan sau: AT 2B ;€7D

a) Dinh ludt bao toan dién tich: Z, + Zz =73+ Z4
“ Téng dai sb cac dién tich cua cac hat tuong tac béng tong dai sb dién tich cua cac hat san phim”
b) Pinh luat bao toan s6 khoi: Ay + Ay = Ag + Ay
“ Téng sb nuclon cia cac hat twong tac bang tong sd nuclon cua cac hat san phdm”
**% Ch{ y: Dinh luat bao toan dién tich va sb khdi giup ta viét cac phuong trinh phan tng hat nhan.
¢) Bao toan nang liwong (Nang lwong toan phan trudc phan img = Ning lugng toan phan sau phan (mg)
(Mg + m)c? + Wey + W, = (Mg + mMy) ¢ + Wz + Wes
= (Mg + My - M - My)c? = Wg + Was - Wes - Wez = Quata
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= (Amz + Am, - Am; - Amy)c?
= Exs + Ews - Ea - Eie
) = Wika. Az + Wia.Ag - WiriAg - WioAz
Néu Q > 0 - phan tng téa nang lugng hodc Q < 0 thi phan tng thu nang luong
d) Bao toan dong liong (Téng dong luong trude phan img = Téng dong luong sau phan tng)

PA+PB=PC+PD @mAVA+mBVB:mCVC+mDVD O X
Cac trwong hop dic biét khi sir dung bao toan dong lwong: - ¢ A —
i. Trwong hop phong xa. Pc Pp
P.+P =0 .z . « () >
Fe *Po =0 Chiéu 1én Ox ta c6: Pe = Py U

= P& =P = mcWe = mpWp
ii. Cé mot hat bay vuong goc voi hat khdc
Taco P5=PA + P¢
= MpWp = maWa + mcWe o
iii. Sdn phdm bay ra cé géc léch o so véi dan. N f e ’
—» 1 =T

P R -
RN Tacé: P2= P2 + P2 -2P \PcCOSOL
— -~ -ID A C AlFC
Pa <~ .._b = mDWD = mAWA + mcwc - 2\' mAWAchcCOSOL

iv. Tao ra hai hat giéng nhau chuyén dong cung toc do.

P A+ B 2 2C (Trong d6 A la dan, B 1a b ia va C 1a hat nhan con) /C{' \\\
— Pa = 2PcC0SOQ N
= P2 = 4.Pécos’p ’,'e A
= MaW, = 4mcWccos%p \_ ol
4. Phan wng phan hach, nhiét hach C 2o

@) Phan vrng phan hach:n+ X 2> Y +Z+kn+Q
Phan hach la phan ng trong d6 mét hat nhan nang sau khi hép thu mdt notron Ukaisiuis
s& v ra thanh hai manh nhe hon. Pong thoi giai phong k notron va téa nhiéu nhiét.
- Dic diém chung cua cac phan (g hat nhén 1a:
+ C6 hon 3 notron dugc sinh ra
+ Toa ra nang lugng lon.
Néu:
- k < 1: Phan tng tat dan
- k> 1: Phan tng vuot han (nd bom nguyén tir)

-k = 1: phan tng duy tri 6n dinh (Nha may dién) (a) Fission of uranium
b) Phan wng nhiét hach: . i
DPay la phan tng trong d6 2 hay nhiéu hat nhan loai nhe tong hop lai thanh hat nhan 2K *H

nang hon. 9 Q
1 3 4 L2 2 4

Vidy tH T1H = JHeiH + H > JHe

- Phan mg nay xay ra & nhiét d6 rit cao nén goi 1a phan tng nhiét hach. @

- phan rng nhiét hach la ngudn goc duy tri nang lugng cho mat troi. @ e+ o5 Mev

e 4n X n + 14.1 MeV
5. Bai tap mau:

Vi du 1: Cho hat o bin pha vao hat nhan nhom (35Al) dang ding yén, sau phan tng sinh ra hat notron va hat nhan X. Biét m,,
=4.0015u, ma = 26,974u, my = 29,970u, m, = 1,0087u, luc’ = 931MeV. Phan ung nay toa hay thu bao nhiéu nang lugng?
Chon két qua ding?

A.Tod nang lugng 2,9792MeV. B.Toé nang lugng 2,9466MeV.

C.Thu nang lugng 2,9792MeV. D.Thu nang luong 2,9466MeV.

Vi du 2: Phan trng hat nhan nhan tao gitra hai hat A va B tao ra hai hat C va D, Biét téng ddng nang cia cac hat trudc
phan tmg 1a 10 MeV, tong dong ning clia cac hat sau phan tng 1a 15Mev. Xéc dinh nang lugng toa ra trong phan tmg?

A. Thu 5 Mev B. Téa 15 Mev C.Téa 5 MeV D. Thu 10 Mev

Vi du 3: Do hut khi khi tao thanh cac hat nhan {D, 3T, 3He 1an luot 14 Amp = 0,0024u; Amy = 0,0087u; Amg, = 0,0305u.
Phan g hat nhan 2D + 3T 3He + in toa hay thu bao nhiéu nang lugng?
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A. Toa 18,0614 eV B. Thu 18,0614 eV C. Thu 18,0614 MeV D. Toa 18,0614 MeV

Vi du 4: Cho phan ting hat nhan: p + {Li = 2o + 17,3MeV. Khi tao thanh dugc 1g Héli thi nang lugng toa ra tir phan (g
trén la

A. 13,02.10°MeV. B. 26,04.10°MeV. C. 8,68.10°MeV. D. 34,72.10°MeV.
Vi du 5: Hat nhan %3U dimg yén phan 1a theo phu:orng trinh Z3U->a +2X. Biét nang lu:orng toa ra trong phan tng trén la
14,15MeV, dong ning cua hat o 1a (1iy xap xi khdi luong cac hat nhan theo don vi u bang sé khi caa ching)

A. 13,72MeV B. 12,91MeV C. 13,91MeV D. 12,79MeV

Vi du 6: Hat o, co dong nang 5,3 (MeV) bén vao mot hat nhan 3Be dimg yen gdy ra phan img: 3Be + a. > n + X. Hat n chuyén

dong theo phuong vudng goc voi phuong chuyen dong cua hat a.. Cho biét phan Ung téa ra mot niang lugng 5,7 (MeV). Tinh
d6ng ning cua hat nhan X. Coi khoi luong x4p xi bang s6 khéi.
A. 18,3 MeV B. 0,5 MeV C. 8,3 MeV D. 2,5 MeV
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